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《电解池》大单元教学设计

驻马店市第二高级中学 翟海蝶

【单元教学指导思想】

一、基本理念-课程标准

1.以发展化学学科核心素养为主旨

立足于学生适应现代生活和未来发展的需要，充分发挥化学课程的整理育人

功能，构建全面发展学生化学学科核心素养的高中化学课程目标体系。

2.重视发展“素养为本”的教学

倡导真实问题情境的创设，开展以化学实验为主的多种探究活动，重视教学

内容的结构化设计，激发学生学习化学的兴趣，促进学生学习方式的转变，培养

他们的创新精神和实践能力。

3.倡导基于化学学科核心素养的评价

依据化学学业质量标准，评价学生在不同学习阶段化学学科核心素养的达成

情况，积极倡导“教、学、评”一体化，使每个学生化学学科核心素养得到不同

程度的发展。

二、理论框架

基于建构主义理论设计核心素养视域下基于情境下大单元教学模式

三、主题确定

基于真实工业情境下电解池的教学设计

【单元教学目标确定】
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以核心素养为导向，遵循教学评一致性的原则设计了如下的单元教学目标和

课时。

教学目标：

（1）通过参观实际生产中的电镀，建立电解池的装置的认知模型，初步了解电

解的原理。

（2）能根据离子反应、氧化还原反应的规律以及控制变量法，结合实验探究电

解的影响因素。

（3）能通过实验室模拟生活中的真实的情境，运用化学学科知识解决实际生活

中的真实问题。

（4）通过分析电极反应及离子移动方向，有利于掌握核心知识，从而建立起宏

观与微观相结合的视角看待电解，建立起电解的模型。

（5）结合电解原理的应用，分析生产生活中的电镀、海水的淡化、污水的处理、

氯碱工业等，增强深度应用电解的模型解决真实问题的能力。

第 1 课时：

①通过参观电解制锌车间，自主建立起电解装置的模型。

②通过“锌质纽扣”变“铜质纽扣”，能初步设计简单的电解池，检验建构起来

的模型。

③归纳总结电解原理的应用，并学会用符号表征电解，初步分析体系中离子的运

动方向。

第 2 课时：

①能够结合工业生产需求，学会设计简单模型，选择合适的电极材料和电解质溶

液，用于粗锌精炼。

②学会评价电解饱和食盐水装置，设计出能应用于氯碱工业的阳离子交换膜电解

装置，完善电解模型。

③能通过铅蓄电池、充电宝、新能源汽车等生活中常见物品，了解化学能向电能

转化的现实意义，学会深度应用模型。

第 3 课时：

①通过设计电极板之间的距离、表面积的实验，初步了解电解生产条件。

②通过锌离子得电子析出的分析，了解浓度对电解的影响。
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【单元教学设计理念】

【单元教学内容设计】

基于以上分析，本节课设计一个大任务：基于真实电解制锌工业情境下探寻

电解 池。三个分任务，每个任务下都设置了相应的学习活动以落实相应的素养

目标。下面介绍本节课的重点学习体验和教学。

基于深度学习的任务链设计:

【教学过程】

本单元的教学活动设计都依据情境-问题-活动-素养进行展开，接下来就开

始我们的电解池探寻之旅。

任务一：从电解制锌过程中分析电镀原理
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活动 1：创设情境，微课引入

以播放参观冶炼厂视频引入本节课，让学生带着问题来学习。

问题 1：析出锌的这个极板与电源哪个电极相连呢？

问题 2：电解时产生的可能是什么气体呢？

问题 3：另外我们看到很多极板很薄、很大而且距离近，实际生产为什么要这样

做呢？电解后的硫酸锌溶液循环时，从理论上加什么物质最合适呢？

问题 4：电解可以实现物质的转化，除此之外，还有哪些作用呢？

活动 2：构建电解模型

通过学生回忆电解制锌过程，画出电解制锌装置，让学生在真实的情境中建构起

电解模型。

活动 3：检验电解模型（锌制纽扣变铜制纽扣）

建构情境：如何将“锌制纽扣”变“铜制纽扣”。

学生分组设计，教师汇总后:方案一：锌直接与硫酸铜溶液反应。方案二：通过

电解硫酸铜进行电镀，接下来学生分组实验。

问题 1：如果通过类似于工厂看见的析出锌的方法进行电解，锌制品该与外接电

源哪个电极相连呢？电解液应该含有什么离子？

【追问】锌与外接电源负极相连，正极用什么材料呢？请根据老师提供的材料（石

墨、铜片、锌片、铁片）想一想，是否都可行？

【问题串】

如果用铜做阳极，电解开始时两个电极方程式？

如果用铁做阳极，电解开始时两个电极方程式？

如果用石墨做阳极，电解开始时两个电极方程式？

学生表现：1.能建立电解模型。

2.能评价两种实验方案的优缺点。

设计意图：通过学生设计不同实验方案，教师评价方案，小组合作完成实验，达

到培养学生的科学探究与创新意识。根据学生实验结果评价两种方案的优缺点。

发展学生分析、评价等高级思维。

任务二：电解原理的应用

依据课程标准中电解在实现物质转化中的应用设计了如下三个活动：
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活动 1：设计电解模型

建构真实问题情境：从电极上取下来的粗锌中含铅、铁、铜、铝、砷等杂质，而

出口需要纯度达到 99%的纯锌，怎么提纯锌呢？

【问题 1】设计电解装置，选择合适的电极材料和电极质溶液。

【问题 2】电解后溶液中离子浓度有何变化。

【问题 3】阳极上铅、铁、铜等金属会不会氧化，阴极上会不会有 Al 析出。

设计意图：通过设计让学生设计实验方案，引导学生开展实验探究活动，将理论

知识运用到实际的解决问题中，体验科学探究的乐趣。培养学生“证据推理与模

型认知”的化学学科核心素养。

活动 2：完善电解模型

构造真实问题情境：工业上通过电解法冶炼活泼金属，能否通过电解盐溶液制备。

沿着科学探究-提出问题-预测产物-设计实验-探究实验-得出结论的一般思路探

究电解饱和食盐水。

设计意图：通过探究电解饱和食盐水，体验科学探究的乐趣，加深对电解模型的

理解，更好地落实“科学探究与创新意识”这一核心素养

依据课程标准中认识电解在储存能量中的具体应用设计了活动 3

活动 3：深度应用模型

构造情境：电解时，除了发生物质的转化，还发生了哪些转化？有何现实意义？

【问题 1】在实验过程中，能量转化形式是怎样的？

【问题 2 】探究全钒液流电池工作原理。

设计意图：理论变为实践需要经过很多的再设计，各种电解装置在实际生产、生

活中具有广泛的应用价值，让学生认识现代科技的新应用，感受化学在生活中所

起到的积极作用，从而激发学生学好化学的兴趣，这正是核心观念统领教学中蕴

含的深层次理解和应用知识的一个体现。

任务三：探寻电解的影响因素

活动 1：初探电解生产条件

构造真实问题情境：我们看到很多电极板表面积很大而且距离近，实际生产为什

么要这样做呢？

学生根据控制变量法设计实验，依据电流传感器将科学探究引向定量探究的层
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面，得出结论：距离越近、表面积越大电流越大，借用物理学科知识电阻与电流，

电流与速率的关系进行科学解释，距离越近、表面积越大电流越大，锌离子移动

速率越快阴极得到的锌就越多。

设计意图：沿着科学探究-提出问题-设计方案-进行实验-得出结论-科学解释的

一般思路进行科学探究实验。逐步形成关键能力，落实科学“探究与创新意识”

这一核心素养。

活动 2：再探电解生产条件

构造真实问题情境：在酸性溶液中锌离子为什么会得电子析出呢？

学生产生认知冲突，在值班表中寻找答案：氢离子和锌离子都维持了一定得浓度，

故提出如下猜想：是不是浓度的影响呢？

进而学生设计实验方案：用上节课学习的知识设计了电解硫酸铜溶液向溶液中加

酸看阴极是否产生气泡。用锌片作阴极的确产生了气泡。

问题：能否证明氢离子在铜离子存在的条件下得电子了呢？

追问：如何解决呢？改用不与稀硫酸反应的材料作阴极，如铜片和碳棒。用铜片

开始没有气泡产生换成碳棒就立即产生了气泡。

如果用铜片继续滴加酸会不会呢？在我的提示下学生继续实验发现也产生了气

泡，检测 PH 为 1 左右。

得出结论：氢离子在铜离子存在的情况下得电子从而证明了锌离子在氢离子存在

下也能得电子，浓度对电解的影响，而且通过对比铜片和碳棒作阴极发现电极材

料对电极也是有影响的。进而将本节课引向高潮。

构造真实问题情境：值班表中加入碳酸锶的目的是什么？

通过学生的回答调节溶液的 PH，教师继续发问为什么要加酸？不加酸行不行？

酸加多了会怎么样？

设计意图：通过这一系列的问题帮助学生建构起化学来源于生活，学习化学解决

生活中的实际问题。从而落实化学学科核心素养。

活动 3：总结电解生产条件

通过电解池大单元的学习让学生总结实际工业生产中电解的生产条件，让学生归

纳总结，培养学生归纳总结的能力。通过展望电解应用和发展四个方向，从而落

实“科学态度与社会责任”这一核心素养。
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【教学反思】

1. 创设真实情境，开展探究活动

通过工业电解制锌开展一系列探究活动，激发学生兴趣，发展学生实验探究能力，

认识化学学科社会价值，增强社会责任感。

2.循序渐进，着力电解模型的建构

依据实验、科研数据等，引导学生循序渐进的建构电解模型，发展学生的证据推

理和模型认知核心素养

3.以工业电解制锌为主线，关注学科育人价值

基于真实工业情境，引导学生走科学探究之路，培养学生的科学探究能力

4. 努力践行教学评一体化

在教与学的过程中开展生生互评，师生互评等多种评价方式，促进教学评一体化。

【教学评价】

1.利用生产实际，引发学生全身心投入学习中

在本课例中，教师通过带领学生参观金属冶炼企业，在真实生产情境、实验探究

等活动中学生全身心投入学习，有利于发展学生未来在复杂陌生情境中解决实际

问题的能力，帮助学生建构起核心知识的认知模型。

2.突出学生为主体，教师为主导

本课题无论是电解池模型的建构，还是电解的影响因素实验方案设计与比较，都

是学生自己完成，学生通过猜想、探究、解决问题，得出结论。学生在主动学习

中建构起核心知识，学会了解决问题的方法，这比教师满堂灌效果要好得多。

3.任务导向，发展学生的高阶思维

学生在模拟处理真实任务过程中，建立模型、检验模型，使知识与能力层层递进，

由浅入深，发展了学生宏观辨识与微观探析，证据推理与模型认知等化学学科核

心素养。


