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大单元教学设计的作业设计---以“原电池”为例

驻马店市第二高级中学 徐艳艳

第一部分 单元作业设计思想

基于深度学习大观念单元主题教学的理念指导，着眼于 2017 版《普通

高中化学课程标准》内容要求和学业质量评价标准，本单元作业设计围绕“铁

及其化合物”进行，知识点涵盖铁、铁的氧化物、铁的氢氧化物、铁盐和亚

铁盐的物理性质和化学性质(氧化性和还原性)、实验室制备亚铁盐的方案、

铁盐和亚铁盐的相互转化，旨在帮助学生对铁及其化合物的性质及它们之间

的相互转化过程建立科学辩证的认识，引导学生从价态(铁元素)、物质类别

(含有铁元素的物质)角度构建铁及其化合物的转化关系。整份单元作业设计

由 3份课时作业和 1份单元评价作业组成。课时作业以探究补铁剂的“补铁”

原理为线索，从“补铁”原理、实验室制备补铁剂、正确服用补铁剂三个情

境出发，围绕铁盐和亚铁盐的氧化性和还原性、制备亚铁盐等核心知识设计

习题，促使学生逐步构建类价二维分析模型，并将其应用于陌生情境中的真

实问题的解决，同时形成科学探究的基本思维程序。课时作业对核心知识进

行拆解与组合，对关键能力的训练逐步进阶，对逻辑思维进行提升，使学生

逐步达到单元评价作业的检测要求。

以化学大概念“统摄与概括”引导单元教学，既可以加深对相关概念的

具体化的认识,也可以对原电池工作原理和装置进行更深层次的理解，从而

有效提升教学效率。作业设计基于双新课程实施，在教学中突出体现 “教

一学一评”的一致性，实施一体化设计，作业设计突出层次性，凸显作业在

巩固知识、提升能力、发展核心素养的价值引领。

第二部分 单元作业设计的教学分析

1教学内容分析

第二章介绍了典型金属元素钠及其化合物和典型非金属元素氯及其化

合物，本章将继续学习元素化合物知识—铁及其化合物。钠和氯都是典型的

主族元素，而铁是副族元素。这些典型的元素化合物知识，既可以为已经学

过的理论知识补充感性认识材料，使学生有机会运用己学的理论知识指导元

素化合物的学习，从而对理论知识有进一步的理解和应用；又可以为第四章

将要介绍的物质结构、元素周期律，以及后续的化学反应与能量等理论知识

打下重要的基础。本章内容不仅可以帮助学生进一步掌握一些学习化学的基
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本方法，还能使学生认识化学在促进社会发展、改善人类的生活条件等方面

所起到的重要作用。

教材主要围绕“铁和铁合金”这条线索进行编排。铁是课程标准要求学

习的典型金属元素之一。因此，对于这一重要的金属及其化合物知识，教材

单独安排了一节内容，即第一节“铁及其化合物”。教材引导学生在复习、

拓展已学知识的基础上，从氧化还原反应和离子反应的视角，提升对铁及其

化合物知识的认识，强化铁元素不同价态间的转化关系，发展“宏观辩识与

微观探析”的学科核心素养。教材还关注学生的探究活动和实践活动，运用

来自生产或生活的素材创设真实情境，发展学生解决真实问题的能力。

2课程标准内容分析

2.1 内容要求：

必修课程主题 2“常见的无机物及其应用”：认识元素可以组成不同种

类的物质，根据物质的组成和性质可以对物质进行分类；同类物质具有相似

的性质，一定条件下各类物质可以相互转化；认识元素在物质中可以具有不

同价态可通过氧化还原反应实现含有不同价态同种元素的物质的相互转化；

了解物质在生产、生活中的应用；了解通过化学反应可以探索物质性质、实

现物质转化。结合真实情境中的应用实例或通过实验探究，了解铁及其重要

化合物的主要性质，了解这些物质在生产、生活中的应用。

2.2 学业要求：

化学学业质量水平划分为 4级。在每一级水平的描述中均包含化学学科

核心素养的 5 个方面，依据侧重的内容将其划分为四个条目(每个条目前面

的数字代表水平，后面的数字代表条目序号)。每个条目(按数字表示)分别

对应于一定的化学学科核心素养。如序号 1侧重对应“素养 1宏观辨识与微

观探析”和“素养 3 证据推理与模型认知”;序号 2 侧重对应“素养 2 变化

观念与平衡思想”;序号 3侧重对应“素养 4科学探究与创新意识”;序号 4

侧重对应“素养 5科学态度与社会责任”。

单元主题 学业质量要求 素养水平层级

铁及其化

合物

主题 2：能利用典型代表物的性质和反

应，设计常见物质制备、分离、提纯、检验

等简单任务的方案。能从物质类别和元素价

态变化的视角说明物质转化的路径。

素养水平

1、2、3、4
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3、学情分析

无论是生活还是理论上，学生对于铁及其化合物都是比较熟悉的，这样

使得学生对本节课的新知识接受起来比较容易，为学生接受新知识降低了门

槛。

学生已经学过化学实验的基本操作，本节课的实验设计和操作的难度不

大，适合学生采用探究的方式开展学习。由于学生对于如何开展实验探究式

学习的经验较少，教师在教学中除了做好知识教学，同时要向学生阐述实验

探究的一般步骤，避免实验的盲目性。又因为学生的知识水平和实验探究能

力存在差异，教师要充分调动学生积极性，争取让每一位学生都能从课堂上

获益。

从学科素养层面来讲，学生刚进入高中阶段的学习，化学学科素养是比

较弱的，我们通过引导，让学生设计实验，从证据推理到模型认知。

学生的基本知识有利于建构微观和宏观之间的联系，这是学习本节课的

知识基础；其次，高一的学生逻辑思维、抽象思维有了一定的发展，学习本

节内容具有一定的思维基础。

4 教学目标

基于以上教材分析，按照课标内容要求，在本单元整体教学设计时，建

立以下大单元教学目标与课时教学目标。

教学单元总目标

了解铁及其化合物的物理性质和化学性质；建构铁及其化合物的类价二

维思维模型；从复分解反应氧化还原反应原理分析铁及其化合物的相互转化；

运用模型、关系图解释化学问题，在制备 FeSO4 检验 FeSO4、补铁剂、维生

素 C的创新实验中体会科学探究的基本思路和方法；了解铁及其化合物的重

要应用，知道铁元素与人体的关系，感受化学的学科价值，建构学科价值观。

教学课时目标

课时 1建构铁及其化合物的类价二维图

课时目标

1.1 能够从元素化合价、物质类别两个角度对铁及其化合物进行分类。

1.2 能够从复分解反应、氧化还原反应原理来预测铁及其化合物的化学

性质，了解铁及其化合物的相互转化过程。

1.3 初步建构铁及其化合物的类价二维分析模型

评价目标
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1.通过学生对铁及其化合物的类价二维图的建构，诊断学生是否形成研

究物质性质的两个角度。

2.通过对铁及其化合物相互转化关系的讨论和点评，诊断并发展学生对

物质及其转化思路的认识水平。

课时 2:实验制备 FeSO4

课时目标

2.1 根据类价二维分析模型来预测 Fe3+和 Fe2+的化学性质，了解 Fe3+

和 Fe2+相互转化所需条件。

2.2 在制备 FeSO4 的实验探究中体会科学探究的基本思路和方法，形成

科学探究的基本思维程序。

2.3 利用类价二维模型归纳物质性质预测、实验制备的一般思路，建构

研究物质性质的思维模型。

评价目标

通过对制备 FeSO4 的实验设计方案的交流与点评，发展学生设计物质性

质的实验探究的水平。

课时 3铁及其化合物的应用

课时目标

3.1 能利用类价二维分析模型来解决补铁剂的真实问题。

3.2 通过补铁剂与维生素 C的创新性实验探究，培养创新意识，感受 Fe3+

和 Fe2+相互转化的真实过程。

3.3 通过补铁剂的真实问题解决，知道铁元素与人体的紧密联系，感受

化学的真实价值，建构化学价值观。

评价目标

通过对饮用补铁剂相关注意事项的讨论和点评，诊断并发展学生解决实

际问题的能力水平及对化学价值的认识水平。

第三部分 单元作业设计规划

本单元作业设计围绕“铁及其化合物”进行，知识点涵盖铁、铁的氧化物、

铁的氢氧化物、铁盐和亚铁盐的物理性质和化学性质(氧化性和还原性)、实

验室制备亚铁盐的方案、铁盐和亚铁盐的相互转化，旨在帮助学生对铁及其

化合物的性质及它们之间的相互转化过程建立科学辩证的认识，引导学生从

价态(铁元素)、物质类别(含有铁元素的物质)角度构建铁及其化合物的转化

关系。整份单元作业设计由 3份课时作业和 1份单元评价作业组成。课时作
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业以探究补铁剂的“补铁”原理为线索， 铁对贫血群体的告知——铁的单

质及氧化物、从白色到红褐色的演变探究——铁的氢氧化物补铁剂中铁元素

的含量测定——铁盐和亚铁盐三个情境出发，围绕铁盐和亚铁盐的氧化性和

还原性、制备亚铁盐等核心知识设计习题，促使学生逐步构建类价二维分析

模型，并将其应用于陌生情境中的真实问题的解决，同时形成科学探究的基

本思维程序。课时作业对核心知识进行拆解与组合，对关键能力的训练逐步

进阶，对逻辑思维进行提升，使学生逐步达到单元评价作业的检测要求。

第四部分 单元作业设计内容

第 1 课时 铁对贫血群体的告知——铁的单质及氧化物

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

【基础作业】

1．下列关于铁的性质的叙述不正确的是

A．铁在氧气中燃烧生成的氧化物的主要成分是 Fe3O4

B．铁丝不论在空气中还是在纯氧中都不会燃烧

C．因为铁在潮湿的空气中生成的氧化物非常疏松，不能保护内层的金属，故铁制品

需要涂保护层

D．铁与硫酸反应的离子方程式：Fe＋2H＋=Fe2＋＋H2↑

【答案】B

2．纯净铁的物理性质有

①光亮的银白色 ②黑色 ③在潮湿的空气中易被腐蚀 ④有延展性 ⑤能导电导热

⑥硬而脆 ⑦能被磁铁吸引，易被磁化

A．①③④⑤⑦ B．①④⑤⑦ C．①③⑤⑦ D．全部

【答案】B

3．下列关于铁的说法正确的是

A．铁在空气中点燃剧烈反应，火星四射

B．铁在硫蒸气中燃烧生成黑色的硫化铁

C．已知 Fe和 CuSO4溶液反应，推测 Fe 与 AgNO3溶液也能反应

D．铁与过量的盐酸反应的离子方程式：2Fe＋6H＋=2Fe3＋＋3H2↑

【答案】C

4．下列叙述正确的是

①铁能被磁铁吸引
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②人体内的血红蛋白中含铁元素

③Fe在纯氧中燃烧可得到 Fe2O3

④Fe2O3不可与水反应得到 Fe(OH)3，所以不能通过化合反应制得 Fe(OH)3

⑤Fe(OH)2在空气中加热，可得到 FeO

A．①② B．②④ C．②③④⑤ D．①②⑤

【答案】A

5．下列关于铁及铁的化合物之间的转化，不能一步实现的是

A．FeCl3→Fe(OH)3 B．Fe→Fe3O4

C．Fe→FeCl2 D．Fe2O3→Fe(OH)3

【答案】D

出题意图：1-5 题注重基础，通过铁及其化合物的物理性质、化学性质、相

互转化、应用等知识点的考查，诊断学生对化学反应中氧化还原反应、离子

反应等宏观变化和微观世界中微粒的变化认识，考查学生的辨识记忆能力。

培养学生宏观辨识与微观探析、证据推理与模型认知、科学态度与社会责任

的化学学科核心素养。

【提高题】

6.一些高档茶叶、点心等食品的包装盒中有一个小袋，将小袋打开，可以看到黑色粉末，

部分已变成棕褐色。将上述粉末溶于稀盐酸，取上层清液，滴入几滴氯水，再滴加 KSCN

溶液，溶液立即变为红色。（已知：硫氰化钾遇到三价铁离子变红色）下列说法不正确

的是

A．小袋中原来装有氧化铁 B．小袋中原来装有铁粉

C．该黑色粉末不可食用 D．该黑色粉末做抗氧化剂

【答案】A

出题意图：以检验月饼盒中的脱氧剂为情境素材，诊断学生对铁及其化合物

的物理性质、化学性质等知识点的考查，考查学生的辨识记忆能力、概括关

联、推论预测能力。培养学生宏观辨识与微观探析、证据推理与模型认知、

科学态度与社会责任的化学学科核心素养。

7.铁和铜部分物质的价一类关系如图所示。下列说法正确的是
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A．a和 d 不能发生化合反应

B．高温条件下，a与水蒸气反应可制得 c和氢气

C．b、e都是黑色固体，d 溶液和 h 溶液都是透明溶液

D．从元素价态来看，b 和 f既可以表现氧化性，又可以表现还原性

【答案】D

出题意图：试题注重深化提高，以价类二维图为情境素材，诊断学生对

物质类别和价态变化的认识，综合考查学生的辨识记忆能力和综合运用能力。

试题注重基础，考查的知识点也比较经典，培养学生宏观辨识与微观探析、

证据推理与模型认知、科学态度与社会责任的化学学科核心素养。

8.在常温下，Fe与水并不起反应，但在高温下，Fe与水蒸气可发生反应。应用下列装

置，在硬质玻璃管中放入还原铁粉和石棉绒的混合物，加热，并通入水蒸气，就可以完

成高温下“Fe与水蒸气的反应实验”。

请回答该实验中的问题：

(1)写出该反应的化学方程式： ；并指明该氧化还原反应的还原剂是 ，氧

化剂是 。

(2)圆底烧瓶中盛装的水，该装置受热后的主要作用是 ；烧瓶底部放置了几片碎

瓷片，碎瓷片的作用是 。

(3)酒精灯和酒精喷灯点燃的顺序是 ，原因是 。

(4)干燥管中盛装的物质是 ，作用是 。

(5)试管中收集的气体是 ，如果要在 A处玻璃管处点燃该气体，则必须对该气体

进行 。

【答案】(1) 3Fe＋4H2O
高温

Fe3O4＋4H2 Fe H2O

(2) 提供水蒸气 防止液体暴沸

(3) 先点燃酒精灯，产生水蒸气后，再点燃酒精喷灯 用水蒸气排出 O2，防止

Fe 与 O2反应

(4) 碱石灰 除去 H2中的水蒸气

(5) H2 验纯
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出题意图：本题属于铁及其化合物的综合考查。通过综合实验探究，考查学

生掌握铁及其化合物的熟练程度，分析解决实际问题的能力。帮助学生反思

自身的知识结构和思维方式，诊断学生主干知识的掌握情况和用动态的观念

分析问题，概括关联、说明论证的能力以及归纳整合能力。发展学生宏微结

合、证据推理与模型认知的学科素养。

【实践作业】

9.写一篇铁及其化合物在生产生活中的调查报告。

出题意图：学以致用，考查学生运用铁及其化合物的知识，分析问题、分析

问题、解决实际问题的能力。帮助学生反思自身的知识结构和思维方式，诊

断学生主干知识的掌握情况和用动态的观念分析问题，发展学生宏微结合、

证据推理与模型认知、科学探究与创新意识的学科素养。
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第 2课时 从白色到红褐色的演变探究——铁的氢氧化物

【基础题】

1．将过氧化钠投入 FeCl2溶液中，可观察到的实验现象是

A．无气体产生 B．没有沉淀生成

C．有红褐色沉淀生成 D．有白色沉淀生成

【答案】C

2．取少量 FeCl3溶液，滴入 NaOH 溶液，观察到的现象是

A．产生白色沉淀 B．产生红褐色沉淀

C．形成红褐色洛液 D．形成红褐色胶体

【答案】B

3．类比推理是化学学习中常用的方法，可预测许多物质的性质。下列有关类比推理的

说法正确的是

A．已知 Cu 能在 3FeCl 溶液中溶解，则 Cu 也能在 3AlCl 溶液中溶解

B．已知 Fe 与 4CuSO 溶液能发生置换反应，则 Fe 与 3AgNO 溶液也能发生置换反应

C．已知含有 2Fe 的溶液为浅绿色，则由含 2Fe 的溶液形成的 2Fe(OH) 沉淀为灰绿色

D．已知 Fe 能与水蒸气反应生成 2H ，推测 Cu 也能与水蒸气反应生成 2H

【答案】B

4．物质类别和核心元素的化合价是研究物质性质的两个基本视角。若以物质类别为横

坐标、核心元素化合价为纵坐标绘制的图像叫价类图。下面是有关铁元素的价类图，下

列分析正确的是

A．X 的物质类别是单质，在氧气中燃烧的产物为 Z

B．M、N 均为碱，且在水溶液中均可溶

C．若 P、Q 所含阳离子，质子数相同而电子数不同
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D．若 Q 为 2FeCl ，则 X、Y、Z、N 均能与盐酸反应得到 Q

【答案】C

5.有关铁的氢氧化物的说法中，错误的是

A．Fe(OH)2是一种黑色固体，不稳定，在空气中易被氧化转变为红褐色固体

B．Fe(OH)2具有还原性，在空气中易被氧化为 Fe(OH)3

C．Fe(OH)2、Fe(OH)3都具有不稳定性，受热能分解

D．Fe(OH)3胶体呈红褐色、透明，能产生丁达尔现象

【答案】A

6．下列物质长期露置于空气中会变质且不涉及氧化还原反应的是

A．NaCl B．NaOH C．氯水 D．Fe(OH)2

【答案】B

出题意图：1-6 题重基础，考查的知识点也比较基础，注重学生物质类别和

价态变化的考查。考查学生的辨识记忆能力概括关联、说明论证的能力以及

归纳整合能力。发展学生宏微结合、证据推理与模型认知的学科素养。

【提高题】

7．某同学欲利用如图装置制取能较长时间存在的 Fe(OH)2，其中实验所用溶液现配现用

且蒸馏水先加热煮沸。下列分析正确的是

A．蒸馏烧瓶中反应的离子方程式是 2Fe＋6H＋=3Fe2＋＋3H2↑

B．实验开始时应先关闭止水夹 a、打开止水夹 b，再向烧瓶中加入稀盐酸

C．反应一段时间后可在烧瓶中观察到白色沉淀

D．反应结束后若关闭 b 及分液漏斗活塞，则 Fe (OH)2可较长时间存在

【答案】D

出题意图：试题注重深化提高，以制备存在较长时间氢氧化亚铁为情境素材，

诊断学生对实验装置的改进的认识，综合考查学生的实验探究能力和创新能

力。试题注重基础，考查的知识点也比较经典，培养学生宏观辨识与微观探

析、证据推理与模型认知、实验探究和创新、科学态度与社会责任的化学学

科核心素养。
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8．如图所示是铁及其化合物的“价类”二维图。

(1)X、Y 分别代表 、 ；Z 在空气中转化为 W 的化学方程式

为 。

(2)某小组研究 4FeSO 性质，预测 4FeSO 能与 发生氧化还原反应(填序号)。

①NaOH 溶液 ②氯水 ③稀盐酸 ④酸性 4KMnO 溶液 ⑤ 3FeCl 溶液 ⑥碳酸钠

(3)铁盐溶液可用于金属刻蚀。如用 3FeCl 溶液刻蚀铜制电路板， 3FeCl 被 (填

“还原”或“氧化”)为 2FeCl ，该反应的离子方程式为 。

(4)为检验食品中的铁元素，可将菠菜剪碎、研磨、溶解、 ，然后取少许滤

液于试管中进行实验。

(5)高铁酸钠是一种能杀菌、脱色、除臭的新型高效水处理剂。工业上可用 NaClO 氧化

 3Fe OH 的方法制备 2 4Na FeO ，其原理为

3 2 4 23NaClO 2Fe(OH) 4NaOH 2Na FeO 3NaCl 5H O     ，用单线桥法．．．．表示该反应的电

子转移方向和数目。 。

【答案】(1) 氧化物 Fe2O3 4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3

(2)②④

(3) 还原 2Fe3++Cu=2Fe2++Cu2+

(4)过滤

(5)

出题意图：试题注重深化提高，以价类二维图为情境素材，诊断学生对物质

类别和价态变化的认识，综合考查学生的辨识记忆能力和综合运用能力。试

题注重以氧化还原反应、离子反应为理论基础的物质类别、价态变化的综合

能力的考查，培养学生宏观辨识与微观探析、证据推理与模型认知、科学态

度与社会责任的化学学科核心素养。

【实践作业】
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9.在家观察。

（1）打开一包补铁冲剂，溶于水，静置观察，观察其颜色变化

（2）请把颜色变化过程拍照或解说视频发给老师。

出题意图：学以致用，考查学生运用原电池模型，分析解决实际问题的能力。

帮助学生反思自身的知识结构和思维方式，诊断学生主干知识的掌握情况和

用动态的观念分析问题，发展学生宏微结合、证据推理与模型认知、科学探

究与创新意识的学科素养。

第三课时 补铁剂中铁元素的含量测定——铁盐和亚铁盐

【基础题】

1．向某溶液中加入含 Fe2＋的溶液后，无明显变化。当再滴入几滴新制氯水后，混合溶

液变成红色，则下列结论错误的是

A．该溶液中一定含有 SCN- B．氧化性：Cl2>Fe
3＋

C．Fe2＋与 SCN-不能形成红色物质 D．Fe2＋被还原为 Fe3＋

【答案】D

2．下列物质反应后一定有+3 价铁生成的是

①过量的 Fe 与 Cl2反应 ②Fe 与过量稀硫酸反应后，再向其中加 H2O2溶液 ③Fe(NO3)2

溶液中加少量盐酸 ④Fe 和 Fe2O3的混合物溶于盐酸中

A．只有① B．只有①②

C．只有①②③ D．全部

【答案】C

出题意图：1-2 题重基础，考查的知识点也比较基础，注重学生亚铁离子和

铁离子的检验考查。考查学生的辨识记忆能力概括关联、说明论证的能力以

及归纳整合能力。发展学生宏微结合、证据推理与模型认知的学科素养。

3．下列有关说法不正确的是

选

项
生活中的应用 作用
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A 月饼袋内放有小袋铁粉 铁粉有抗氧化作用

B
口服补血剂(琥珀酸亚铁)并同时服

用维生素 C

维生素 C 有防止 Fe2+被还原

的作用

C 饼干包装盒内放有小袋硅胶 硅胶有吸水作用

D 肉制品中添加适量的亚硝酸钠 亚硝酸钠有防腐作用

A．A B．B C．C D．D

【答案】B

出题意图：以检验月饼盒中的脱氧剂、口服补铁剂等为情境素材，诊断学生

对铁氧和亚铁盐的物理性质、化学性质、用途等知识点的考查，考查学生的

辨识记忆能力、概括关联、推论预测能力。培养学生宏观辨识与微观探析、

证据推理与模型认知、科学态度与社会责任的化学学科核心素养。

【提高题】

4．物质的类别和核心元素的化合价是研究物质性质的两个重要角度。下图是部分含铁

物质的“价类二维图”。下列推断不合理的是

A．a 可与 e 反应生成 b

B．b 既可被氧化，也可被还原

C．可存在 b→c→d→e→b 的循环转化关系

D．为检验 e 中是否混有 b，可以先加 KSCN 溶液，再加 H2O2，观察是否有血红色出

现

【答案】D
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出题意图：试题注重深化提高，以价类二维图为情境素材，诊断学生对

物质类别和价态变化规律的认识，综合考查学生的辨识记忆能力和综合运用

能力。试题注重基础，考查的知识点也比较经典，培养学生宏观辨识与微观

探析、证据推理与模型认知、科学态度与社会责任的化学学科核心素养。

5．根据下列反应： 3 2 2 3
2 22Fe 2I 2Fe I ,Br 2Fe 2Br 2Fe           ，向含有 Br-、I-、

Fe2+此三种还原性离子的溶液中通入一定量氯气后，所得溶液中含有的主要离子成分是

A． 2Fe Cl Br  、 、 B． 2 3Fe Fe Cl  、 、

C． 2Fe I Cl  、 、 D． 3Fe I Cl  、 、

【答案】A

6．下列反应的离子方程式书写不正确．．．的是

A．氯气与碘化钾溶液反应： 2 2Cl 2I 2Cl I   

B．钠与水反应： 2 22Na 2H O 2Na 2OH H     

C．氯气通入氯化亚铁溶液： 2 3
2Cl 2Fe 2Cl 2Fe    

D．氯化铁刻蚀铜制电路板： 3 2 2Cu Fe Cu Fe    

【答案】D

出题意图：5-6 题注重深化提高，以离子反应的应用为情境素材，诊断学生

对离子共存和离子方程式书写正误判断的掌握情况，综合考查学生的辨识记

忆能力和综合运用能力。试题注重基础，考查的知识点也比较经典，培养学

生宏观辨识与微观探析、证据推理与模型认知、科学态度与社会责任的化学

学科核心素养。

6.已知：①绿茶中含有大量的鞣酸；②鞣酸亚铁溶液为无色，鞣酸铁溶液为蓝黑色。根

据如图所示的实验流程分析，下列叙述错误的是

A．绿茶叶水与硫酸亚铁反应生成的鞣酸亚铁易被氧化成鞣酸铁而呈蓝黑色

B．反应②中维生素 C 体现出氧化性

C．反应④中 2 2H O 可以替换为新制氯水

D．绿茶叶水不宜与补铁剂同时服用

【答案】A

出题意图：本题更加贴近生活。以绿茶与补铁剂不能一起食用为情境素

材，诊断学生对化学反应亚铁离子与铁离子之间的转化的认识，考查学生的

辨识记忆能力。试题注重基础，考查的知识点也比较经典，通过铁盐和亚铁
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盐在生产、生活中的应用，学生深刻体会化学来源于生活，有服务于生活。

进而培养学生科学态度与社会责任的化学学科核心素养。

7．某同学为了检验家中的两种补铁药(成分均为 FeSO4)是否变质，查阅了有关资料，得

知 SCN－、Fe2＋能被酸性 KMnO4溶液氧化而使酸性 KMnO4溶液褪色，并结合已学的知识

设计了如下实验：

①将药片除去糖衣研细后溶解、过滤。

②取滤液分别加入两支试管中，在一支试管中加入酸性 KMnO4溶液，在另一支试管中

加入 KSCN 溶液。

请回答下列问题：

(1)若滴入酸性 KMnO4溶液后褪色，滴入 KSCN 溶液后不变红，结论是 。

(2)若滴入酸性 KMnO4溶液后不褪色，滴入 KSCN 溶液变红，结论是 。

(3)若滴入酸性 KMnO4溶液后褪色，滴入 KSCN 溶液变红，结论是 。

(4) (填“能”或“不能”)将酸性 KMnO4溶液和 KSCN 溶液滴入同一支试管中进行验

证，原因是 。

【答案】(1)补铁药没有变质

(2)补铁药完全变质

(3)补铁药部分变质

(4) 不能 酸性 KMnO4溶液呈紫红色，影响 Fe3＋的检验；KSCN 具有还原性，影

响 Fe2＋的检验

出题意图：以检验补铁剂是否变质为情境素材，诊断学生对亚铁离子和三价

铁离子的检验、相互转化等知识点的掌握，进一步巩固基础知识和主干知识，

考查学生的概括关联能力及宏观辨识和微观探析、证据推理与模型认知的核

心素养。

铁是人体必需的微量元素，铁摄入不足可能引起缺铁性贫血。日常生活中可通过食物摄

入铁元素，例如黑木耳中就含有比较丰富的铁元素。某研究性学习小组为测定某地黑木

耳中铁的含量，开展了如下研究与实践活动。

【研究与实践活动一】

研究黑木耳中含铁物质的水溶性：称取 a g 黑木耳，洗净切碎，用蒸水浸泡后取浸泡液

进行铁元素检测，结果未能检测到铁元素。

【研究与实践活动二】

研究黑木耳中铁的含量：称取 a g 黑木耳，高温灼烧使之完全灰化，按如下流程对得到

的黑木耳灰进行处理。
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回答下列问题：

(1)浸泡液中未能检测到铁元素，说明黑木耳中的含铁物质 溶于水(选填“能”

或“不能”)。

(2)取少量滤液于试管中，滴入 KSCN 溶液，溶液变红。则滤液中铁元素的存在形式有 2Fe 、

(填离子符号)。

(3)滤液与 Fe 生成 A 的离子方程式是 。

(4)由 A 转化为 B 可加入的试剂 X 可以是 (填字母)

a． 4KMnO (H ) b． 2Cl c． 2 2H O

(5)由 C 转化成 D 的现象是：白色沉淀迅速变为灰绿色，最终变为 。

(6)将 a g 黑木耳中的铁元素经流程 A→C-D 进行完全转化，将 D 经过一系列处理，得到

b g 红棕色固体。若流程中加入的铁反应掉 c g，则该黑木耳中铁元素的质量分数为

(用含 a、b、c 的代数式表示)。

【答案】(1)难

(2)Fe3+

(3)2Fe3++Fe=3 Fe2+

(4)bc

(5)红褐色

(6)
0.7b-c 100%

a


出题意图：本题以检测黑木耳中的铁元素为情境，主要深化认识铁及其化合

物，考查学生铁及其化合物于生活、生产中的应用，诊断其分析铁及其化合

物性质的综合应用的水平，进一步巩固基础知识和主干知识，考查学生的概

括关联能力及宏观辨识和微观探析、证据推理与模型认知的核心素养。

【实践作业】

9、生活小实验

（1）向绿茶茶水中能够加入补铁冲剂，观察颜色变化

（2）加入维生素 C，观察颜色变化

（3）加入双氧水，观察颜色变化
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A．绿茶叶水与硫酸亚铁反应生成的鞣酸亚铁易被氧化成鞣酸铁而呈蓝黑色

B．反应②中维生素 C 体现出氧化性

C．反应④中 2 2H O 可以替换为新制氯水

D．绿茶叶水不宜与补铁剂同时服用

出题意图：学以致用，考查学生运用亚铁和铁之间的转化，分析解决实际问

题的能力。帮助学生反思自身的知识结构和思维方式，诊断学生主干知识的

掌握情况和用动态的观念分析问题，发展学生宏微结合、证据推理与模型认

知、科学探究与创新意识的学科素养。
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