
4．3 对数（单元教学设计）

驻马店第二高级中学 柯婷婷

一、【单元主题】

北师大版必修课高一数学必修第一册 第四章 对数运算及对数函数（对数及对数的运

算性质）

二、【单元内容】

数及其运算的产生和发展是推动数学发展的重要源泉和动力。数、式、方程、函数等

内容的基础是数及其运算，函数是数及其运算的延伸和发展。对数函数是高中数学非常重要

的函数之一，学好对数函数的前提是学好对数及其运算性质。本章类比研究指数与指数函数

学习的过程，先类比指数的相关内容，建立对数的概念、研究其运算性质。

具体知识框架如下表：

三、【课标要求】

1：理解对数的概念和运算性质，知道用换底公式能将一般对数转化成自然对数或常用

对数。



2：通过收集，阅读了解对数概念的形成及发展历史资料，撰写小论文，论述对数发

明的过程及对数简化运算的价值。

四、【单元目标】

1：理解对数的概念和运算性质，知道用换底公式能将一般对数转化成自然对数或常用

对数。

2：经历由具体问题抽象出对数概念的过程，感受对数在解决数学问题和实际应用中的

作用。培养其数学建模核心素养。

3：能依据指数幂的运算性质推导出对数的运算性质，并会用对数的运算性质进行对数

的化简、运算。通过转化思想方法的运用，培养学生转化的思想观念及逻辑思维能力，数学

直观及数学运算等核心素养。

4：通过收集，阅读了解对数概念的形成及发展历史资料，撰写小论文，论述对数发明

的过程及对数简化运算的价值。体会对数的产生在数学发展中的价值，从中渗透数学文化价

值。

五、【学情分析】

学生已经学习了指数幂的运算，了解了研究一个代数对象的基本路径，因此容易构建本

单元的研究路径。通过实际问题的提出，获得研究对象给对数下定义之后，类比指数幂的运

算性质，能够提出进一步要研究对数的运算性质等，但是运算性质的推导、特别是换底公式

的推导有一定难度，原因是结论未知，类似于结论开放性题目，这是学生不习惯的。因此在

课堂教学中，我采用导入式教学，具体通过引入有趣的数学史料，设计合理问题串，层层导

入，想激发起学生的学习兴趣，后带着明确的目标快乐轻松的去学习。

六、【教学设计安排】

课时安排：约 3课时

教学重点：对数的概念及其运算性质．

教学难点：对数概念的理解；对数运算性质及换底公式的推导及应用．

教学策略：目标引领 问题导向 自主学习 合作学习

教学方法/过程：本单元采用以问题串式为导向启发式教学，具体环节如下：

1课前预习，2情景引入，温故知新，3探究新知，内涵辨析，4例题练习，巩固理解，

5小结提升，形成结构,6目标检测，检验效果，7布置作业，应用迁移。



具体教学设计

课时设计 1：对数的概念（1课时）

一 教学目标

1.理解对数的概念，能进行指数式与对数式的互化；

2.了解常用对数与自然对数的意义，理解对数恒等式并能运用于有关对数计算。

二 学科素养

1.数学抽象：对数的概念；

2.逻辑推理：指数式与对数式的转化；

3.数学运算：对数的运算；

4.直观想象：指数与对数的关系；

5.数学建模：在实际问题中建立对数概念；

三 教学重难点

1.重点：对数的概念、指数式与对数的互化

2.难点：对对数符号的认识及对数的简单应用

四 教学过程

环节一 情景引入，温故知新

导入 1：1619年,伦敦斯彼得所著的《新对数》使对数与自然对数更接近（以e=2.71828...

为底）。对数的发明为当时社会的发展起了重要的影响,正如科学家伽利略（1564-1642）说：

“给我时间,空间和对数,我可以创造出一个宇宙”.又如十八世纪数学家拉普拉（ 1749-1827）

亦提到：“对数用缩短计算的时间来使天文学家的寿命加倍”。那么什么是对数？带着这个

问题来学习本章的内容。

导入2：第三章第一节“指数幂的拓展”中提到，经测算薇甘菊侵害田地面积S（单位:
2hm ）

与年数 t（年）的关系式为
tsS 057.1.0 .其中 0s （单位:

2hm ）为侵害面积的初始值。

现在，设经过 t年后，薇甘菊的侵害面积会增长到原来的 5 倍，可得 00 5057.1. ssS t 

即 5057.1 t 。

问题 1：方程 5057.1 t 有解吗？有几个解？怎样求解？

【设计意图】开门见山，介绍对数的史料，提出课题。结合实际情境，提出新问题，从

而引出对数的概念。培养和发展逻辑推理和数学运算的核心素养。

【师生活动】教师可以提示学生回想减法，除法，根式计算的引入过程及上一章指数函

数的相关性质，引导学生思考交流解决此问题。



环节二 抽象概念，内涵辨析

问题 2：对于一般情形
xa N ）且（ 10  aa 求 x，从而引入什么？

【破解方法】先由学生独立思考、回答，再由师生一起总结，给出对数概念．

【归纳新知】

1、对数的概念

如果  0 1ba N a a  ，且 ，那么数 b叫做以 a为底 N的对数，记作： loga N b ．其

中 a叫做对数的底数， N叫做真数．

知识点诠释：

对数式 alog N b 中各字母的取值范围是： 0a  且 1a  ， 0N  ， b R ．

问题 3：有哪些特殊的对数？

【师生活动】学生在阅读教科书之后回答，教师并给出正确的书写方式。

【归纳新知】

2、两种特殊的对数

通常将以 10 为底的对数叫做常用对数， 10log lgN N简记作 ．以 e（e是一个无理数，

2.7182e    ）为底的对数叫做自然对数， loge N简记为 ln N 。

问题 4：指数、对数之间有怎样的关系?请你尝试用表格或者图来描述。

【学生活动】学生自主完成，之后小组合作展示交流，教师予以完善。

【归纳新知】

3、对数式与指数式的关系

由定义可知：对数式与指数式联系密切，且可以互相转化．它们的关系可由下图表示．

记忆口诀：底数不变，指对互换。

【设计意图】加深学生对对数概念的理解。

问题 5：利用指数、对数的关系，结合指数函数的性质，请你谈谈是否所有的实数都有对

数?据此你能得到什么结论?

【师生活动】引导学生依据对数的意义，结合指数函数性质进行思考分析，小组合作交



流来完成。

【归纳新知】

4、对数 loga N （ 0a  且 1a  ）具有下列性质：

（1）0和负数没有对数，即 0N  ；（2）1的对数为 0，即 log 1 0a  ；

（3）底的对数等于 1，即 log 1a a 

练习 1．思考辨析

(1)logaN是 loga与 N的乘积。( )
(2)(－2)3＝－8 可化为 log(－2)(－8)＝3.( )
(3)对数运算的实质是求幂指数。( )
[答案] (1)× (2)× (3)√

【学生活动】由学生抢答，学生纠错，自主完成

【设计意图】检测学生对概念和性质的理解程度

环节三 例题练习，巩固新知

例 1 将下列指数式改写为对数式：

（1） 12553  ；（2） 483
2

 ；（3） 8)
2
1( 3 

；（4）
36
16 2 

。

例 2 将下列对数式改写成指数式：

（1） 6642 log ； (2) 4
81
1

3log ； (3) 3lg0.0001 ； (4) 24 
2
1log 。

【学生活动】由学生抢答，学生纠错，自主完成

【设计意图】检测学生对指数对数互化的熟练度。

问题 6：你能归纳出指数式与对数式互化的方法吗？

学生思考交流作答。

例 3 求下列各式中的 x值：

(1) 43 xlog ； (2) x
25
1

5log ；(3) 264 xlog ；

(4) 1lnx ； (5) 53 x ； (6) x3log22 。

【师生活动】由学生自主完成，汇报成果。

【设计意图】检测学生对对数性质的理解。

练习 2：自主完成课后练习

环节四 小结提升，形成结构

问题 7：本节课你学习了哪些知识？有什么收获？

【师生活动】学生自主回答，学生根据课堂学习，自主总结知识要点，及运用的思想

方法。注意总结自己在学习中的易错点。

环节五 目标检测，检验效果

当堂达标

1．在 b＝log3(m－1)中，实数 m 的取值范围是( )



2．若 log2(logx9)＝1，则 x＝________.

3． log33＋3
log32

＝________.
4．求下列各式中的 x值：

(1)logx27＝3
2
； (2)x＝log2719

；

【设计意图】通过练习巩固本节所学知识，巩固对数的概念及其性质，增强学生的数学抽

象、数学运算、逻辑推理的核心素养。

环节六 布置作业，应用迁移

1. 课时练 2. 预习下节课内容

五 板书设计
对 数

1、指对互化 4、典例分析 5、总结

例 1、

例 2、

2、两个对数

例 3、 6、作业

3、对数的基本性质

六 教学反思
如何实现高效课堂，如何提高学生的学习兴趣，在高中数学概念课的教学中非常重要。

先让学生自主预习，阅读材料，再结合课堂我给出的史料与实际情境问题，感受对数发明的

过程，感悟对数发明的必然性。让学生对对数概念教学既能知其然，又能知所以然，还知道

去应用知识，充分的体现的探究对数概念的意义和价值。最大限度的提高了学生的学习兴趣。

另外，在备课前我对新课标和新教材有整体的把握和认识，将知识系统化，注意到知识前后

的衔接及联系，了解学生认知规律，知识水平，设计了合理的问题串，引导学生带着问题自

主探究思考学习，使课堂教学效率最大化。总体上讲，本节课取得的很好的效果，但今后的

教学中要如何将数学的思想方法和核心素养更好地渗透到平时的课堂教学中仍需要注意。

课时设计 2：对数的运算性质（1课时）

一 教学目标

1.理解并掌握对数的运算性质，完成简单的对数运算；

2.类比指数的运算性质，在对数运算中进一步理解对数的概念及意义。

二 学科素养

在对对数运算性质的推导中及应用中，培养学生的逻辑推理能力素养及数学运算素养；

三 教学重难点

1.重点：理解掌握对数的运算性质；

2.难点：应用性质准确的计算。

四 教学过程



环节一 情景引入，温故知新

导入：康熙是我国非常著名的皇帝，同时也被评为数学学的最好的皇帝，他所主持编制

的《御制数理精蕴》中提到：“以借数与真数对列成表，故名对数表。其法以加代乘，以减

代除，以加倍代自乘，故折半即开方......”这段话是什么意思呢？其中蕴含了哪些数学道

理呢？带着这节问题开启本节课的学习。

【设计意图】以史料导入，渗透数学文化价值，同时增强数学的趣味性，让学生乐于参

与进来。

问题 1：在引人对数之后，自然就应研究对数的运算性质．我们知道了对数与指数间的

关系，能否利用指数数运算性质得出相应的对数运算性质呢?请回忆指数的运算性质。

【师生活动】引导学生在数学运算的研究路径指引下提出问题，并利用数学知识之间的

联系进行猜想，为本课的研究做好规划．

环节二 探究新知，内涵辨析

问题 2：由指数运算性质 m n m na a a   ，你能得出对数的运算性质吗?

【师生活动】这个问题的目标不确定，引导学生利用指数式和对数式之间的关系进行化

简，直到将之转化为对数表达的关系即可。

设 ,m nM a N a  ．

因为
m n m na a a   ，所以

m nMN a  ．

根据对数与指数间的关系可得 log , loga aM m N n  ，

 log log log log .m n
a a a aMN a m n M N    

问题 3：利用指数式和对数式之间的关系，由指数幂的如下运算性质能得到对数运算的

什么性质?

（1） m n m na a a   ；

（2）  nm mna a ．

【师生活动】引导学生通过类比，小组合作探究完成。最后教师补充。

（1）设 ,m nM a N a  ．

因为
m n m na a a   ，所以

m nM a
N

 ．



根据对数与指数间的关系可得 log , loga aM m N n  ，

log log log log .m n
a a a a
M a m n M N
N

    

（2）设
mM a ，

因为  nm mna a ，所以
n mnM a ．

根据对数与指数间的关系可得 logaM m ， log log log .n mn
a a aM a mn n M  

【设计意图】通过小组合作交流探究，加深对对数性质运算的理解。

【归纳新知】

1、对数的运算法则

已知 loga M ， loga N （ 0a  且 1a  ，M 、 0N  ）

（1）正因数的积的对数等于同一底数各个因数的对数的和；

 log log loga a aMN M N 

推广：    1 2 1 2 1 2log log log log 0a k a a a k kN N N N N N N N N      、 、 、

（2）两个正数的商的对数等于被除数的对数减去除数的对数；

log log loga a a
M M N
N

 

（3）正数的幂的对数等于幂的底数的对数乘以幂指数；

log loga aM M 

思考辨析：阅读教材第 103页“思考交流”，并进行研讨。

【师生活动】学生小组合作交流完成

【设计意图】加深对公式的理解

环节三 例题练习，巩固新知

例 1 计算：

)52164(log1 2 ）（ 0001.0lg2）（ 5
3 81log3）（

【设计意图】分析真数的特点，运用对数运算性质完成简单的计算

例 2已知 ba  5log,3log 22 ，用 a,b表示下列各数的值：

20
15log)3(;

9
5log)2(30log1

3

222 ；）（



【设计意图】利用对数运算性质建立不同运算结构之间的关系

环节四 小结提升，形成结构

问题 4：本节课你学习了哪些知识？有什么收获？

问题 5：对数的运算性质有什么特点？显示出了什么优势？

【师生活动】学生自主回答，学生根据课堂学习，自主总结知识要点，及运用的思想方

法。注意总结自己在学习中的易错点。

问题 6：课堂开头《数理精蕴》中蕴含了什么数学道理，你能讲一下吗？

环节五 目标检测，检验效果

练习：教材第 103页练习 1-3题。

【学生活动】自主思考完成

环节六 布置作业，应用迁移

1. 课时练 2. 教材 106,107 页习题 4-2A 组第 1-3 题

五 板书设计
对数的运算性质

1、复习：（1）指对互化 3、典例分析 4、总结

（2） 指数的运算性质

例 1、

例 2、 5、作业

2、对数的运算性质

六 教学反思

通过本节课的学习，我对性质应用教学有了更深刻的认识，不再是单一的让学生死记性

质，而是让性质“动”起来，先是引入丰富的数学史料，让对数的运算性质“生动”起来，

激发学生的求知欲，然后结合课标具体的问题，使学生“动”起来，证明出对数的运算性质。

为了加深对性质的理解，及时的让学生思考辨析，成功的理解了公式。紧接着，讲练结合，

学生为主体，应用公式。很顺利的完成了本节课。但课堂时间毕竟有限，学生基础比较薄弱，

不会灵活的变通，需要教师多准备些典型的题目供学生课下思考。

课时设计 3：换底公式（1课时）

一 教学目标

1：会推导对数的换底公式，能运用换底公式进行准确地运算；

2：让学生经历推导对数的换底公式的过程，培养学生分析问题，解决问题的能力；

3：会用换底公式计算。

二 学科素养



在换底公式的推导中培养学生的逻辑推理核心素养，在换底公式的应用中，培养学生

的数学运算核心素养，并渗透数学建模思想。

三 教学重难点

1：换底公式的应用（重点）

2：换底公式的推导与综合应用（难点）

四 教学过程

环节一 情景引入，温故知新

导入 1：你还记得对数的概念与运算性质吗？

导入 2：数学史上，人们经过大量的努力，制作了常用对数表和自然对数表，只有通过

查表就能求出任意正数的常用对数或自然对数。现在，利用计算器，也可以直接求出任意正

数的常用对数或自然对数。但是计算器上只有以以 10 或 e 为底的对数，如果能将其他底的

对数转换为以 10 或 e 为底的对数，才能方便地求出这些对数。

问题 1：如何求 5log2 的值呢？

【师生活动】请同学们两个人一组，尝试将上面的 x5log2 用常用对数表示出来，一个转

化成以 10 为底的对数，另一个转化成以 e为底的对数，并计算器算出你们的值，比较你们

的表达式和计算结果，看看你有什么收获？

学生探求得到： 321.2
2ln
5ln

2lg
5lg

x

环节二 探究新知，内涵辨析

问题 2：思考 5log2 能用以其它数为底来表示吗？

【师生活动】要求学生自主作答汇报结果

【设计意图】让学生在问题 1 的基础上发散思维，思考交流，充分的调动了学生学习的

积极性。

问题 3：根据对数的定义，你能用 log , logc ca b表示 log ( 0ab a  ，且 1; 0; 0a b c   ，

且 1)c  吗?

【破解方法】设 logab x ，则
xa b

于是 log logx
c ca b ，即 log logc cx a b ，



则
loglog ( 0, 1; 0; 0, 1).
log

c
a

c

bb a a b c c
a

     且 且

【师生活动】学生思考，主动上台讲演，教师补充。

【归纳新知】同底对数才能运算，底数不同时可考虑进行换底，在 a>0，a≠1，的前提

进行：

换底公式
loglog ( 0, 1; 0; 0, 1).
log

c
a

c

bb a a b c c
a

     且 且

问题 4：你能用换底公式证明下列结论吗？

1log ( 0, 1, 0, 1)
loga

b

b a a b b
a

     ． b
m
nb a

n
am loglog 

【师生活动】学生动手完成，教师总结结论。

环节三：例题练习，巩固理解

例 3 计算：

（1） 81log27 ； （2） 8log25log 516 

【师生活动】引导学生自主完成

例 4 计算：

（1）
5
1log3log

9
25log 5.024  ；

（2）
3log
2log

2log
3log)3log2log

2

3

3

22
23 （

【师生活动】教师讲解，重点讲清楚思路。

问题 5：例 4 中用到对数中哪些知识点？

【设计意图】学生自己归纳知识，加深印象

练习：课后 106 页练习 2,3

环节四 小结提升，形成结构

问题 6：本节课你学习了哪些知识？有什么收获？

【师生活动】学生自主回答，学生根据课堂学习，自主总结知识要点，及运用的思想方

法。

环节五 目标检测，检验效果

达标检测



1：（2023·全国·高一专题练习）若 4 6 24a b  ，则
1 1
a b
 的值等于（ ）

A． 0 B．1 C． 2 D．3

2．（2023·全国·高一专题练习）计算 6 6 3 3
1( log 4 log 3)(log 12 2 log 2)
2

  （ ）

A．0 B．1 C．2 D．4

3．（2023·全国·高一专题练习）已知 2 2log 3 , log 7a b  ，则 6log 21  ．（用含

a，b的代数式表示）

【学生活动】自主思考完成

【设计意图】通过练习，巩固本节课所学的知识

环节六 布置作业，应用迁移

1. 课时练 2. 教材 108 页习题 4-2B 组第 3-5 题

五 板书设计
换底公式

1、复习：（1）对数定义 3、典例分析 4、总结

（2） 对数的运算性质

例 3、

例 4、 达标检测 5、作业

2、换底公式及其结论

六 教学反思
本节课的重难点为换底公式的引入与证明，在引入环节我让学生自带计算器，亲自操作，

深刻的理解了换底的必要性与方便性。对于公式的证明，充分的发挥了学生的主体性，通过

小组合作交流，教师引导，在问题串的驱动下，层层递进，很顺利的证明出换底公式及其推

论。例 3，换底公式的应用，学生做起来非常顺利，并且想出了很多种方法。例 4 为综合题，

仍以问题出发，化繁为简，学生也能解决。自主练习环节学生兴趣很浓，达到非常好的效果。

但在当堂达标检测环节，由于题型综合程度高，学生做起来出现一定的问题，充分的暴露出

公式及性质不熟练的现象，及数学运算能力薄弱。需要在后续教学中把提高学生的数学运算

能力作为重要任务。


