
第一单元《声音》大单元整体教学设计

教材版

本
教科版 单元（或主题）名称 《声音》

单元主

题

科科和研研是邻居，最近研研参加了一个比赛“制作创意小乐器”，于是天天在家里做试

验。科科最近准备在家看书的，可是总听到一些奇奇怪怪的声音，但又不知道这些声音是从

哪来的？郁闷的科科准备去找研研玩，到了研研家才发现，原来“罪魁祸首”就是研研。本

来研研总是做不出满意的乐器就很烦了，被科科一说就更生气了：“我明明是在自己家做试验，

怎么会吵到你呢？”于是，科科和研研就闹别扭了。同学们，如果让你们来解决这个事情，

你们会怎么做呢？

课标要

求

核心概念：物质的运动与相互作用（3-4年级）

学习内容：声音的传播（3-4年级）

1.例说明声音在不同物质中可以向各个方向传播。

2.举例说明声音因物体振动而产生。

3.知道声音有高低和强弱之分；制作能产生不同高低、强弱声音的简易装置，知道振动的

变化会使声音的高低、强弱发生改变。

4.知道保护听力的方法。

学业要求：（3-4年级）

1.能在教师指导下设计实验，研究声音与物体振动的关系；

2.能解释声音产生与物体振动的关系，以及声音高低、强弱的改变与振动变化的关系。

3.能说明声音可以在不同物质中传播。

教材分

析

在平时的生活经验中，学生已经能分辨声音一些基本特征，比如悦耳、刺耳等，有一定

的感性认识。进入四年级,学生的探究方法和技能都有了很大程度的发展,因此,在本单元的学

习中,学生将采用感官和各种辅助工具,对声音进行更为深入的探究。

“声音”这一单元共 8 课时,是为 4 年级学生设计的,里面的一系列活动可以帮助他们找到

上述问题以及他们可能还会问到的一些声音问题的答案。本单元的前半部分,学生将探索一些

关于声音的产生和传播,声音振动的频率与音高、声音的振幅与音量的关系的基本规律。

第 1课“听听声音”,学生将听到不同的声音,并且去思考这些声音是怎样发出来的?并对

听到的声音进行描述。回忆有关声音的知识和相关问题,并与同学进行描述。第 2课“声音是

怎样产生的”,当学生探索了由不同物体振动发出的声音后,声音是由振动产生的这一概念会

得到初步的理解。第 3 课“声音是怎样传播的”,学生将认识到物体振动产生声音,这个振动

同样会使它接触到的物体(包括气体)产生振动,这样声音就从一个地方传播到另一个地方。



第 4课“我们是怎样听到声音的”,学生通过一个鼓膜模型可以观察到人耳是怎样接受声音的。

这种经历会加深学生对声音是怎样通过不同的物质传播的理解。第 5 课“声音的强与弱”和

第 6课“声音的高与低”,集中探讨声音的两个基本属性——音量、音高的产生与变化。通过

改变尺子振动部分的长度,使振动的频率发生变化,而这种变化用肉眼是可以识别的。学生在

仔细观察尺子振动快慢变化的同时,可以倾听到音高的相应变化。讨论尺子振动部分的长度、

观察到的振动和相应音高的关系,学生可以建立起较高的音高是由较高的振动频率产生的这

一概念。第 7 课“让弦发出高低不同的声音”,学生将进一步通过让弦发出高低不同的声音,

探究声音的高低变化与物体振动频率的关系。第 8课“制作我的小乐器”,学生在探究了乐器

发声的秘密后,自己动手制作一个简单的小乐器,进一步理解物体的发声原理,体会科学与技

术的密切联系。

学情分

析

在平时的生活经验中，学生已经能分辨声音一些基本特征，比如悦耳、刺耳等，有一定

的感性认识。进入四年级,学生的探究方法和技能都有了很大程度的发展,因此,在本单元的学

习中,学生将采用感官和各种辅助工具,对声音进行更为深入的探究。

单元目

标

1. 科学观念：

声音因振动而产生。

声音在不同的介质中，可以向各个方向传播。

声音的高低、强弱与物体振动有关。

2.科学思维：

举例说明声音在不同物质中可以向各个方向传播。

举例说明声音因物体振动而产生。

知道声音有高低和强弱之分；制作能产生不同高低、强弱声音的简易装置，知道振动的变化

会使声音的高低、强弱发生改变。

懂的如何听到声音，知道保护听力的方法。

3.探究实践：

制作能产生不同高低、强弱声音的简易装置，在制作过程中及完成后进行相应的测试和调整。

能如实讲述事实，不盲从，当发现事实与自己原有的想法不同时，能尊重事实，形成用事实

说话的证据意识。

4. 态度责任：

关注噪声的危害，懂得保护自己耳朵，树立自我保护意识。

乐于小组合作探究，能主动参与合作学习活动，愿意倾听他人的意见，积极分享自己的观点。

具有分析、反思、尝试运用多种探究方法的创新意识。



单元结

构化活

动

达成评

价

围绕课时学习目标

1.关注课堂问题预设与学生课堂反馈表现

2.作业设计与学生答题正确率的及时分析

3.对声音的产生、传播、听声音、声音的强弱、高低、以及制作小乐器的测试性评价。

围绕单元和主题目标

1.分层设置单元测试

2.探究声音的特点及如何控制声音。

单元课

时课型

规划

课

时
课型 课时内容

课时目标

（单元目标分配）

课时学习任务

（或问题）

（一般 1-2 个）

达成评价

1 体验课 听听声音 了解声音的特征 听到不同的声音,并且去

思考这些声音是怎样发出

来的。

听到不同的声音,并且

能分辨这些声音是怎

样发出来的。

1 实验课 声音是怎

样产生的

知道声音因物体振动而产生 探索由不同物体振动发

出声音。

明确声音是由振动产

生。

1 实验课 声音是怎

样传播的

举例说明声音在不同物质中

可以向各个方向传播

通过实验认识声音在不

同物质中可以向各个方

向传播。

认识声音在不同物质

中可以向各个方向传

播。

1 实验课 我们是怎

样听到声

音的

懂的如何听到声音，知道保

护听力的方法

学生通过一个鼓膜模型可

以观察到人耳是怎样接受

声音的。

加深学生对声音是怎

样通过不同的物质传

播的理解。

调解科

科和研

研的矛

盾

帮助科科“不

被吵到”

声音的特点、产

生、传播

改变声音强弱、

高低

帮助研研尽快

制作出乐器

听听声音

声音是怎样产生的

声音是怎样传播的

我们是怎么听到声音的

声音的强与弱

声音的高与低

让弦发出高低不同的声

音

制作我的小乐器



1 实验课 声音的强

与弱

知道声音有高低和强弱之

分。

集中探讨声音的两个基

本属性——音量、音高

的产生与变化。

通过实验，掌握音

量、音高的产生与变

化。

1 实验课 声音的高

与低

知道声音有高低和强弱之分 集中探讨声音的两个基

本属性——音量、音高

的产生与变化。

通过实验，掌握音

量、音高的产生与变

化。

1 实验课 让弦发出

高低不同

的声音

制作能产生不同高低、强弱

声音的简易装置

通过让弦发出高低不同

的声音,探究声音的高低

变化与物体振动频率的

关系。

通过让弦发出高低不

同的声音,探究声音的

高低变化与物体振动

频率的关系。

1 观察课 制作我的

小乐曲

制作小乐器。 自己动手制作一个简单

的小乐器,进一步理解物

体的发声原理,体会科学

与技术的密切联系。

自己动手制作一个简

单的小乐器,进一步理

解物体的发声原理,体

会科学与技术的密切

联系。



第 1 课时《听听声音》教学设计

一、教学目标

科学观念：我们周围充满着不同的声音，有动物的叫声、大自然的声音、人类生产生活的声

音等，声音有高低强弱等不同。

科学思维：运用科学词汇“高、低、强、弱、悦耳、刺耳”描述和记录听到的声音。

探究实践：在听声音的活动中，能用合适的词汇来描述听到的声音。

态度责任：在观察和描述声音的过程中，养成细致观察的习惯和态度；愿意倾听，积极分享。

二、教学重难点

重点：运用科学词汇“高、低、强、弱、悦耳、刺耳”描述和记录听到的声音。

难点：运用科学词汇“高、低、强、弱、悦耳、刺耳”描述和记录听到的声音；回忆声音的

知识和相关问题，记录并和同学交流。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一：分辨声音并进行分类

评价量表 1

评价目标 表现性评价任务 评价等级（在所属等级前打“√”）

辨别声音

并进行分

类

1.能辨认出所播放声

音

2.能正确分类。

A.能准确辨认出 8 种声音并进行分类。

B.能准确辨认出 8 种声音但分类不够准确。

C.能准确辨认出 5-7 种声音并进行分类

D.能准确辨认出 1-4 种声音并进行分类

2.活动二：品音大会学生表现情况评价量表

评价目标 表现性评价任务 评价等级（在所属等级前打“√”）

描述所听

到的声音

1.能使用科学词汇描

述声音

2.能完成“我听到的

声音记录表”

A.能用科学词汇分别描述 8 种声音并完成“我听到

的声音记录表”。

B.能用科学词汇分别描述 5-7 种声音并完成“我听

到的声音记录表”。

C.能用科学词汇分别描述 1-4 种声音并完成“我听

到的声音记录表”。

D.能用科学词汇分别描述 1-4 种声音但未完成“我

听到的声音记录表”

3.听乐谱，识别音符，并辨别高低。

四、教学过程



学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研争论不休，同学们找来了果果老师，让

果果老师评理。果果老师先让他们了解声音的特征。果

果老师把他们带到公园，让他们学会辨别声音，他们认

真倾听着周围的声音，在果果老师的指导下，他们能学

会辨别声音吗？

老师出示图片，让学生根据生活经验模仿声音。

（出示几张图片）

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性

学生对法

术进行猜

想，对能

够联系本

节内容的，

要给与积

极评价。

（二）

探究活

动

评价活动一：辩音大赛

同学们大部分模仿得挺好，可是有的同学模仿不准

确。

我们要准确模仿声音，首先要知道不同声音的特征，

下面我们举行一次辩音大赛！

第一环节：全班分成三个小组，声音播放结束后，

大家迅速辨别是哪一种声音，举手抢答，答对积 1 分，

答错不得分，最后分高小队胜出。

教师播放：鸡鸣、狗叫、鸟叫、雷声、流水声、喇

叭声、门铃声、汽车声八种声音。

进行比赛，教师进行评价。

第二环节：下面把听到的声音分为三类，动物的叫

声、自然界的声音、人类生产生活的声音。每个小组在

规定时间内进行分类，看哪个小组又快又准！最先完成

积 3 分，第二名 2 分，第三名 1 分

学生进行分类，教师评价。

评价活动二：品音大会

同学们辩音大赛完美结束，现在我们进行品音大会。

规则：三个小组选出代表，对八种声音进行描述，

并填写表格。三个小组交叉进行打分，满分 10 分。（每

活动一：

选生活中的

8 种声音，

有些是动物

发出的、有

些是自然界

的声音、有

些是人发出

来的，学生

听声音并辨

声音，为后

面描述声音

做好了铺垫

活动二：

通过这一活

动，同学们

可以知道用

活动一：

根据小组

及学生表

现，教师

给与评价，

填写量规

1。

活动二：

教师通过

学生的描

述考察学



个标准词汇一分，“高、低、强、弱、悦耳、刺耳”，用

错扣一分）

学生自主讨论，教师只给出示例，学生自主评价，

自主打分。

通过欣赏这 8 种声音，我们回忆一下声音的知识和

相关问题，和同学交流一下吧！

教师引导，填写活动手册。

评价活动三：听乐曲，识音符

同学们，我们来听一段简单的乐曲，你能识别乐曲

中的音符吗？说一说它们的高低顺序。

播放《闪烁的小星星》

 学生活动，讨论，得出结论。

什么词汇才

描述听到的

声音。

活动三：

生听乐曲，

识音符，辨

高低，交流

生是否掌

握本环节

知识，完

成小组评

价量表 2

评价。

活动三：

教师通过

学生总结

考察学生

是否掌握

本环节知

识。

（三）

生活应

用

再来这一段简单的乐曲，能描述一下这段乐曲声音的特

点吗？

教师引导学生进行验证。

注意应用科学词汇。（学生自由发挥）

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

教师观察

学生是否

积极参与

课堂谈论

以及对生



活现象的

解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

纳本节课内

容。

教师考察

学生运用

思维导图

进行归纳

总结的能

力，及时

给予评价。

四、成果集成

学生能辨别生活中常见的声音并进行分类，学会用科学词汇描述声音。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.填空。

（1）我们学到的描述声音的词汇主要有（   ） 、低、（   ） 、弱、（   ）、（   ） 、

刺耳、难听、（   ）等。

（2）周围的声音根据产生途径，汽车的声音是（         ）。

2.判断。

（1）可以用高兴来描述声音。（  ）

（2）汽车的笛声十分悦耳。（  ）

（3）鸟叫是动物的声音。（   ）

答案：

1.（1）高  强  悦耳  动听  嘈杂（2）人类生产生活发出的声音。

2. （1）×  （2）×   （3）√

【综合实践类作业】

描述一段熟悉的声音，写一篇小文章，并配上一幅图画吧！

六、板书设计



七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和游戏活动的教学方法。对于声音，虽然学生非常熟悉，但并

没有真正思考过关于声音的问题。没有思考过他们听到的声音有什么不同，这些声音又

是通过什么物体发出来的，这是本节课学习的障碍。以后要注意这一方面问题。



第 2 课时《声音是怎样产生的》教学设计

一、教学目标

科学观念：声音是由物体的振动产生的。

科学思维：能从多个物体发声的观察事实中对原因进行假设性解释。

探究实践：能观察、比较、描述物体发声和不发声时的不同状态，并记录下来

态度责任：在探究的过程中，积极大胆地阐述自己的发现；乐于与他人合作，养成细致观察

的习惯和态度。

二、教学重难点

重点：认识声音是由物体的振动产生的。

难点：引导学生从实验中分析得出声音是由物体的振动产生的。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一：“听指令，做动作”并且猜想声音产生的原因。

评价量表 1
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

参与游戏，猜

想声音产生的

原因

1.能积极参与游戏

2.能够积极交流问题

3.能够提出自己猜想。

A.能够积极参与游戏并交流问题，提出自己

猜想

B.基本能够积极参与游戏并交流问题，提出

自己猜想。

C.能够参与游戏、交流，但猜想不太充分。

D.不参与游戏、讨论，不能提出猜想。

2. 动手操作，观察实验现象归纳得出实验结论。

评价量表 2
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

按步骤进行实

验，归纳结论

1.能按照步骤进行实验

2.能根据实验现象如实

完成实验记录表

3.能够根据实验现象进

行合理推论。

A.能够正确完成实验，并如实记录实验现象，

并独立思考得出合理的实验结论。

B.能够正确完成实验，并如实记录实验现象，

能在老师的引导下得出合理的实验结论。

C.基本能完成实验，并记录实验现象，能在

老师的引导下得出合理的实验结论。

D.基本能完成实验，并记录实验现象，但无

法推出实验结论。

3. 根据实验结论，解释声音是怎样产生的，并提出证据；分析竖笛是哪个部位振动发生的。

评价量表 3
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

运用所学知识

分析问题

1.解释声音是怎样产生

的，并提出证据

2.能根据已学知识分析

竖笛是哪个部位振动发

生的

A.能够运用所学知识解析问题并用事例论

证，且能合理推测竖笛的发声原理。

B.能够运用所学知识解析问题，且能合理推

测竖笛的发声原理。

C.能够运用所学知识解析问题，但不能合理



推测竖笛的发声原理。

D.没法运用所学知识解析问题且不能合理

推测竖笛的发声原理。

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研了解声音的特点后，继续争论，科科说

研研根本不懂乐器，问研研乐器怎么发声？研研一脸茫

然。这时果果老师把他们带到实验室，在实验室寻找答

案。在果果老师的指导下，他们能找到答案吗？

教师提出问题：我们生活中有哪些声音？

学生回答，教师出示图片作为示例。

（出示几张图片）

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性

学生对法

术进行猜

想，对能

够联系本

节内容的，

要给予积

极评价。

（二）

探究活

动

评价活动一：猜想声音产生的原因

同学们，其实生活中有许多声音，让我们来通过一

个小游戏感受一下吧！

教师出示游戏指令，学生根据指令做出对应动作。

教师提问：在游戏过程中，我们听到了不同的声音，

这些声音是怎样产生的呢？

学生讨论，提出猜想。

预设：敲打、碰撞、摩擦、拍打等。

评价活动二：探究物体发声原因

下面我们用实验来证明自己的猜想吧！老师巡视课

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏、讨论，

猜想声音产

生的原因。

活动二：

活动一：

根据学生

表现，教

师给予评

价，引导

学生填写

评价量表

1。

活动二：



堂，指导学生进行实验操作，鼓励学生大胆探究。

实验一：橡皮筋发声实验

实验材料：橡皮筋、小木棍

实验步骤：

（1）拉伸橡皮筋

（2）按压橡皮筋

（3）揉搓橡皮筋

（4）弹拨橡皮筋

（5）观察橡皮筋能否发声，产生了什么变化并分析

声音产生原因。

学生按照实验步骤进行实验。

教师组织学生汇报刚刚的实验结果，请各组派代表

上台复现刚刚的实验操作，并投影到大屏。

记录实验现象：

分析实验结论：

拉伸橡皮筋、按压橡皮筋、揉搓橡皮筋都不能发声。

拨动橡皮筋，它会震动并发出声音。

声音跟振动有关。

实验二：其他物体发声实验

实验材料：钢尺、鼓槌、小锤、鼓、音叉

实验步骤：

1.轻轻拨动钢尺，让钢尺发出声音；

2.轻轻敲击鼓面，让它发声；

3.敲击音叉，让音叉发声；

4.观察实验现象，分析它们是怎样发声的；

5.用手轻触它们，观察现象。

学生按照实验步骤进行实验。

教师组织学生汇报刚刚的实验结果，请各组派代表

上台复现刚刚的实验操作，并投影到大屏。

通过实验验

证声音是振

动产生的。

教师通过

引导学生

完成实验。

对学生表

现进行评

价，完成

评价量表

2。



记录实验现象：

分析实验结论：

拨动钢尺、敲击鼓面、敲击音叉时，它们发出声音

时，都受到了力，并且产生了振动。

触摸这些物体，振动消失，声音停止。

因此，声音是由物体的振动产生的。

师：在实验中，橡皮筋、钢尺发声时会明显振动，

但鼓和音叉被敲击时变化却不怎么明显，怎么办呢？

引导学生思考并提出改进建议。

师展示改进方法：

我们可以将一些沙子放在鼓面上，用鼓槌敲鼓时，

听到了“咚咚”的鼓声，同时看到沙子在上下跳动，因此

说明鼓面在振动。

评价活动三：

通过实验我们声音是怎样产生的。现在咱们根据自

己小组实验情况，来回答老师几个问题，教师组织活动。

1.你认为声音是怎样产生的？有哪些证据可以支持

你的想法？

学生讨论，得出结论。

声音是由物体振动产生的，没有振动就没有声音。

如我们弹吉他时，吉他弦发生振动，并发出声音。而当

活动三：

交流意见，

加深理解，

利用所学知

识解决问题。

活动三：

利用所学

知识，以

小组为单

位，对教

师所提问

题展开讨

论并回答。

教师进行

评价。完

成量规 3。



我们轻轻按压吉他弦时，并没有发出声音，因为此时吉

他弦并没有振动

2.猜测一下，吹竖笛的时候是什么在振动呢？

学生讨论，得出结论。

竖笛是通过中空部分的空气柱(笛管内的空气)振动

来发出声音，竖笛能发出高低不同的音调是由于空气柱

的振动，音调与振幅是由空气柱的粗细、长短决定的。

知识扩展：

同学们你们知道我们是怎么发声的吗？

学生猜想，教师引导，得出结论。

我们的发声器官

我们的喉咙里有一个能够发出声音、控制声音的器

官----声带。

声带就像一根橡皮带。当我们发声时，声带变紧，

并快速振动，产生声音。声带越紧，发出的声音越高。

发声时，我们把手轻轻地放在喉结声带处，就能感觉到

声带的振动

（三）

生活应

用

演示吹吸管小实验，对着吸管吹气，发现有“呼呼”的

声音。

师：吹吸管时是什么产生了声音？

学生 1：我想是因为空气振动产生了声音。

学生 2：我想是因为吸管振动产生了声音。

师：现在同学们有不同想法，那我们要怎么证明哪个猜

想是正确的呢？

学生 1：用手把吸管底下捏住，防止空气进入吸管，然

后吹气，如果有声音，就说明是吸管振动导致的。

学生 2：用手握住吸管，不让吸管振动，如果还能吹出

声音，就证明是空气振动产生声音。

请两位学生上台协助老师按两个实验方案进行探究，最

终发现吸管发声是跟空气振动有关。

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观察学生

是否积极

参与课堂

谈论以及

对生活现

象解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

教师考查

学生运用

思维导图

进行归纳



纳本节课内

容。

总结的能

力，及时

给予评价。

四、成果集成

总结声音产生的原因，用思维导图形式展现。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.填空。

（1）声音是由物体（   ）产生的。

（2）敲击音叉，然后轻轻按住，感觉音叉在（  ）。

（3）物体振动停止，声音（   ）。

2.判断。

（1）用手握住钢尺或竖笛，它们不会发出声音，是因为它们没有振动。（  ）

（2）人说话不需要身体振动。（  ）

（3）拨动塑料尺子，会发出声音。（   ）

答案：

1.（1）振动（2）振动（3）消失

2. （1）√ （2）×   （3）√

【综合实践类作业】

找一找生活中的声音，并分析它是怎样发声的，用手抄报的形式展示出来吧！

七、板书设计

1.2声音是怎样产生的

振动：当物体受力后，进行往复运动。

声音是由物体的振动产生的

七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。根据学生已有的生活经验和认知水平，

他们觉得敲打、碰撞、摩擦……是物体发出声音的直接原因，他们关注的是什么动作使

物体发出了声音，而不是发声物体的变化，缺乏深入地探究声音现象的本质。所以在设

计整个探究活动的过程中要关注学生的认知特点、理解水平。



第 3 课时《声音是怎样传播的》教学设计

一、教学目标

科学观念：声音是通过物体以波的形式，从一个地方传到另一个地方的。

科学思维：知道声音在不同物体的传播情况不同。

探究实践：设计声音在不同物体中的传播实验对声音在不同物体中的传播情况进行比较。

态度责任：意识到从实验中获取事实是认识世界的基本方法。

二、教学重难点

重点：声音是通过物体以波的形式，从一个地方传到另一个地方的。

难点：设计声音在不同物体中的传播实验对声音在不同物体中的传播情况进行比较。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一小组交流猜想声音传播的方式。

评价量表 1
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

参与讨论，猜

想声音传播的

方式

1.能积极参与讨论

2.能够提出自己猜想。

A.能够积极交流问题，提出自己猜想，且猜

想比较合理。

B.能够积极交流问题，提出自己猜想，但猜

想不是很合理。

C.能够参与讨论，但不能提出自己的猜想。

D.不参与讨论，不能提出猜想。

2. 动手操作，观察实验现象归纳得出实验结论。

评价量表 2
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

按步骤进行实

验，归纳结论

1.能按照步骤进行实验

2.能根据实验现象如实

完成实验记录表

3.能够根据实验现象进

行合理推论。

A.能够正确完成实验，并如实记录实验现象，

并独立思考得出合理的实验结论。

B.能够正确完成实验，并如实记录实验现象，

能在老师的引导下得出合理的实验结论。

C.基本能完成实验，并记录实验现象，能在

老师的引导下得出合理的实验结论。

D.基本能完成实验，并记录实验现象，但无

法推出实验结论。

3. 根据实验结论，解释声音是怎样传播的，并分析声音传播借助了什么物质；分析宇航员

太空工作交流的方式。

评价量表 3
评价目标 表现性评价任务 评价等级及描述符

运用所学知识

分析问题

1.解释声音是怎样传播

的，并分析声音传播借助

了什么物质

2.能根据已学知识分析

宇航员太空工作的交流

A.能够归纳声音传播的方式并能举例说明，

且能正确分析宇航员太空工作交流方式的

原因。

B.能够归纳声音传播的方式，且能正确分析

宇航员太空工作交流方式的原因。



方式及其原因 C.能够归纳声音传播的方式，但无法正确分

析宇航员太空工作交流方式的原因。

D.没法归纳声音传播的方式，且无法分析宇

航员太空工作交流方式的原因。

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研知道了声音产生的原理之后，继续争论，

研研说自己在自己房间弹奏乐器，跟科科无关。但是科

科认为声音会传到自己房间，让自己听到。在他俩争执

不下时。果果老师再次把他们带到实验室，在实验室寻

找声音传播的途径。在果果老师的指导下，他们能找到

答案吗？

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性

学生融入

故事情节，

对能够联

系本节内

容的，要

给与积极

评价。

（二）

探究活

动

评价活动一：猜想声音是如何传播的

师：同学们，想一想在这三种情境中声音是如何传

播的呢？

学生交流提出猜想，并把自己的想法简单记录在记

录本上。

预设：

生 1：口哨声是通过空气传播的。

生 2：说话声是通过水传播给鱼的。

生 3：敲击声是通过书桌传播给学生的。

评价活动二：探究声音传播的途径

下面我们用实验来证明自己的猜想吧！

实验一：声音在空气中传播

实验材料：玻璃罩、抽气筒、闹钟

实验步骤：

（1）将正在响铃的闹钟放在玻璃罩内，观察能否听

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏感受不

同声音的传

播的效果，

并提出猜想。

活动二：

通过实验验

证声音是振

动传播的的，

且可以通过

活动一：

根据小组

及学生表

现，教师

给与评价，

填写量规

1。

活动二：

教师通过

引导学生

完成实验。

对学生的

实验操作、



到闹钟的声音。

（2）用抽气筒将玻璃罩内的空气慢慢抽出，观察声

音变化。

（3）继续抽出空气，直到接近真空，感受声音变化。

（4）填写实验记录，分析现象，得出结论。

记录实验现象：

分析实验结论：

声音可以在空气中传播，真空不能传声

实验二：声音在固体中传播

实验材料：桌子

实验步骤：

1.一名同学将耳朵贴在桌面的一端，听一听其他小

组成员在另一端抓挠桌面的声音。

2.将耳朵离开桌面，再次听一听。

3.比较贴近桌面听到的声音和不贴近桌面听到的声

音有什么不同，填写记录，分析结论。

4.同学之间互换角色，再进行上述实验。

记录实验现象：

分析实验结论：

声音可以通过固体传播，固体传播能力要比空气强。

说一说：生活中能证明声音能够在固体中传播的例

子有哪些？

学生讨论

课件展示：

气体、液体、

固体进行传

播。

实验记录、

实验分析

结果等进

行评价，

完成量规

2评价。



隔墙有耳

实验三：声音在水中传播

实验材料：音叉、小锤、水槽、水

实验步骤：

1.把击打后的音叉放到水面上，观察水面现象。

2.将敲击后的音叉放入水中一部分，让另一名同学

将耳朵贴在水槽边，观察是否能听到音叉振动的声音。

3.根据实验现象填写记录，分析结论。

记录实验现象：

分析实验结论：

水面的波动是从振动的音叉开始，逐渐向四周传播，

声音能够在水中传播。

说一说：生活中能证明声音能够在水中传播的例子

有哪些？

学生讨论

课件展示：

当花样游泳运动员的头在水里时，依然可以随着音

乐节奏翩翩起舞，正是因为她们可以听到从水中传来的

音乐声。



人在鱼缸旁说话时，鱼儿会被吓到。

评价活动三：声音传播的方式及应用

通过实验知道声音是怎样传播的。现在咱们根据自

己小组实验情况，来回答老师几个问题，教师组织活动。

1.声音是怎样从一个地方到达另一个地方的？声音

在传播的过程中借助了什么物质？

学生讨论，得出结论。

声音以波的形式传播，当声波遇到物体时，会使物

体产生振动，声音就这样通过各种物质，从一个地方传

播到另外一个地方。

声音可以在气体、液体、固体中传播。

2.为什么宇航员在太空工作时需要借助电子通信设

备才能进行沟通?

学生讨论，得出结论。

因为太空中不但没有空气，而且也没有传播声音的

物质，所以他们必须依靠能在真空中传播的无线电波来

进行沟通。

知识扩展：

制作一个土电话，声音可以沿着电话线传播吗？

我们来做个实验验证一下吧。

出示实验材料：包括杯两个、绳子一根

学生按要求分组实验：

（1）说话人的声音的大小以听话人不能直接听到为

宜。

（2）连接两个“话筒”的线应拉紧。

（3）两人彼此交换听和说。

交流现象，并思考：声音是怎样从“土电话”的一端

活动三：

交流意见，

加深理解，

利用所学知

识解决问题。

活动三：

利用所学

知识，以

小组为单

位，对教

师所提问

题展开讨

论并回答。

教师进行

评价。完

成量规 3。



到达另一端的？

出示：声带的振动引起空气的振动,空气的振动又引

起纸杯的振动，纸杯又将振动传递给棉线,棉线再将振动

传到对面的纸杯,声音就是这样通过各种物质，从一个地

方传播到另一个地方。

（三）

生活应

用

1.同学们，你们知道古代士兵为什么趴着听敌人马蹄

声吗？

学生猜想，教师引导，得出结论。

声音在固体中的传播速度确实比气体中传播的要快,

士兵趴在地上能更早听到敌人马蹄声。

2.有趣的自来水管敲击实验

在水管的一端敲击水管，另一端的人会听到两次或者

三次的敲击声，这是为什么呢？

学生猜想，教师引导，得出结论。

师讲解：由于声音在不同的物体中的传播速度不同所

导致的，另一端的人听到的是声音通过钢管、水、空气

分别传来的声音。声音在钢铁中每秒传播 5200 米，在水

中每秒传播 1500 米，在空气中每秒仅能传播 340 米。

可见，如果水管中无水，敲击水管另一端，传播介质是

空气、水管，我们就可能听到 2 次声音。如果水管中有

水，传播介质为空气、水、水管，我们就可能听到 3 次

声音。所以我们也可以通过这种方法来判断水管中是否

有水。

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观察学生

是否积极

参与课堂

谈论以及

对生活现

象解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

纳本节课内

容。

教师考察

学生运用

思维导图

进行归纳

总结的能

力，及时

给予评价。

四、成果集成

总结声音传播的方式，用思维导图形式展现。

五、作业设计



【知识技能类作业】

1.填空。

（1）上课时，老师的声音是通过（  ） 振动传人同学们的耳朵中的。

（2）古时候，人们常用耳朵贴地的方法来判断有无追兵，这是因为（  ）能传播声音。

（3）声音在固体、气体、液体中，传播速度最快的是 （  ），最慢的是 （  ） 。

2.判断。

（1）拉小提琴时发出的声音是由空气振动产生的。（  ）

（2）下雨天我们先看到闪电再听到雷声。（  ）

（3）在月球上，两个人可以自由交谈。（   ）

答案：

1.（1）空气（2）大地（3）固体  气体

2. （1）√ （2）×   （3）× 

【综合实践类作业】

自制一个听诊器，并分析它是怎样传播声音的！

八、板书设计

七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。教学过程中，虽然很多学生知道“声

波”这个词，但对于真正描述什么是“声波”，“声波”的特征等，这部分概念仍然是空

白的，这也是教学的难点所在。以后要多用直接感官的课程设计进行引导。



第 4 课时《我们是怎样听到声音的》教学设计

一、教学目标

科学观念：知道人耳中的鼓膜能感应声波并振动，进而传到内耳，引起听觉。

科学思维：通过模型探究，了解耳郭和鼓膜的作用。

探究实践：在模拟耳郭、鼓膜的实验中，用简单的图示文字来记录和整理实验结果。

态度责任：在体验游戏中，能认识到身体器官的重要性，加强保护身体器官的意识。

二、教学重难点

重点：知道人耳中的鼓膜能感应声波并振动，进而传到内耳，引起听觉。

难点：通过模型探究，了解耳郭和鼓膜的作用。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一：了解耳朵的结构和作用。

评价量表 1

表现程度评价任务 评价标准

☆☆☆ ☆☆ ☆

自

评

互

评

师

评

标注耳朵各个部

位

能在图片上准确标

出耳朵各部位名称

全对 错 1-2处 错 3处

以上

猜想外耳、中

耳、内耳的作用

合理猜想外耳、中

耳、内耳的作用

比较准确

说出 2个

及以上

比较准确

说出 1个

猜 想 不

合理

学习收获

2.动手操作，观察实验现象归纳得出实验结论。

小组实验评价量表 2

评价项目 评价标准 评价星等

实验一：模拟耳

郭收集声波

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：耳郭主要起到收集声波的

作用，它能增强我们的听力，得 2☆。

（  ）☆

实验二：模拟鼓

膜实验

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.能用对比实验进行探究，且能控制变量，得 2☆。

3.认真如实填写实验记录表得 1☆。

4.能根据实验记录分析出结论：鼓膜会在声波的作用下产

生振动，声音的远近和强弱等条件不同，引起鼓膜的振动

也不同，得 2☆。

（  ）☆



3.根据本节课内容理解耳朵听到声音的原理及应用。

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研知道了声音怎样传播之后，还是很苦

恼—研研是在自己家里弹奏乐器，但声音却可以向四

周传播，那该怎样才能不被打扰呢？……

果果老师笑着说：“想解决这个问题，我们需要先

知道自己是怎样听到声音的。”

师：同学们，其实生活中有许多声音，你们知道

我们是如何听到声音的吗？

现在我们做一个游戏，体验一下吧！

教师组织游戏： 

学生分成两个小组进行游戏，第一组学生戴上耳

塞，第二组学生不戴耳塞。老师在讲台说一句话，学

生反馈听到的情况。

预设：戴耳塞的同学听得不是很清楚或很小声；

没戴耳塞的同学表示听得很清楚。

通过故事情

境和小游戏，

活跃课堂氛

围，激发学生

探究新知的

积极性。

教师观察学

生的课堂状

态和参与游

戏的情况，对

于表现积极

的要给予肯

定和鼓励。

（二）

探究活

动

评价活动一：了解耳朵的结构和作用

教师提出问题：声音通过空气传到我们耳朵，耳

朵是如何听到声音的呢？

师：要知道耳朵是怎样听到声音的，就必须先来

认识我们的耳朵。请在下图中标注耳朵的各个部位，

并猜想对应功能。

学生交流提出猜想。

师：大家都有自己的猜想，但哪一个才是准确的

呢？我们一起通过一段视频来了解一下耳朵的结构，

请同学们认真观看，从视频中提取有效信息。

活动一：通过

在图中标注

出耳朵的各

个部位，可以

帮助学生了

解耳朵的结

构。

活动一：教师

观察学生是

否能正确标

注出耳朵的

各个部位，评

估学生对于

耳朵结构的

认知；再统计

学生对于耳

朵不同部位

功能的猜想，

评估学生是

否有这方面

的知识。根据

学生表现，教

师给予评价，

填写评价量



播放视频《一分钟了解耳朵》

师总结：

1.外耳：由耳廓和外耳道组成，它们主要的作用

是收集声波并将其传输到中耳。

2.中耳：由鼓膜、听骨和耳咽管组成，它们起到

“机械放大器”的作用，将声波转换为机械能，进一

步传递到内耳。

3.内耳：由耳蜗和前庭两部分组成，它们主要的

作用是将声波转化为神经信号，传输到大脑并识别。

4.鼓膜：产生振动，通过中耳的听小骨传到内耳。

5.听小骨：中耳的三块小骨（锤骨、砧骨、镫骨）

起到了将声波进行放大的作用，使声波能够顺利传递

到内耳。

6.耳蜗：内耳的主要听觉器官，它含有大量的感

觉毛细胞，这些细胞能够将机械能转化为神经信号，

进一步传递到大脑。

评价活动二：研究耳郭，明确作用

师：通过前面的学习，我们了解到耳郭的主要作

用是收集声音。我们来通过实验感受一下耳郭的功能

吧。

实验一：模拟耳郭收集声波。

实验材料：A4 纸，小音箱

实验步骤：

1.把一张 A4 纸卷成圆锥状，再用胶水粘住，做成

一个“喇叭”。

2.用小音箱播放音乐（音量要小），在一定的距离，

用耳朵朝向一个细微的声音，仔细感受声音的大小。

3.把“喇叭”小的一端紧靠耳朵，大的一端朝向

一个细微的声音，仔细感受声音的大小。

3.多做几次重复实验。

4.观察实验现象，填写记录，分析结论。

记录实验现象：

活动二：

通过模拟耳

郭收集声波

的实验，让

学生直观感

受耳郭的功

能。

表 1。

活动二：

教师通过引

导学生完成

实验。对学生

表现进行评

价，完成量规

2评价。



分析实验结论：

“喇叭”跟耳郭作用类似。我们的耳郭主要起到

收集声波的作用，它能增强我们的听力。

活动三：观察比较鼓膜的振动

师：通过前面的学习，我们了解到鼓膜的主要作

用是产生振动，通过中耳的听小骨传到内耳。我们来

通过实验感受一下鼓膜的功能吧。

实验二：模拟鼓膜实验

实验材料：气球皮、塑料杯、橡皮筋、音叉、小

锤、碎纸屑。

实验步骤：

1.用气球、橡皮筋和塑料杯做一个模拟“鼓膜”。

2.在“鼓膜”上放一些碎纸屑，用音叉在“鼓膜”

附近敲击，观察现象。

3.距离不变，加大音量，观察“鼓膜”表面现象。

4.音量不变，将音叉拿远一些，敲击，观察“鼓

膜”表面现象。

5.填写记录，分析结论。

记录实验现象：

物体发出的声音 “鼓膜”是怎样振动

的

声音较强时 纸屑振动明显声音距“鼓膜”

的远近不变 声音较弱时 纸屑振动不明显

声音较远时 纸屑振动明显声音的强弱

不变 声音较近时 纸屑振动不明显

分析实验结论：鼓膜会在声波的作用下产生振动，

声音的远近和强弱等条件不同，引起鼓膜的振动也不

同。

我们耳朵是一个复杂的声音接收器！教师出示小

资料，对知识进行整合。

活动三：

通过模拟鼓

膜实验，让

学生直观感

受鼓膜的功

能。

活动三：

教师通过引

导学生完成

实验。对学生

表现进行评

价，完成量规

2评价。



物体的振动带动了周围空气的振动，空气的振动

又引起鼓膜的振动。听小骨可将振动传达到内耳，并

刺激听觉神经，产生信号。大脑接收到听觉神经传过

来的信号，我们就感受到了声音。

评价活动四：耳朵听音的原理及应用

通过实验知道耳朵接收声音的基本原理。现在咱

们根据自己小组实验情况，来回答老师几个问题，教

师组织活动。

1.我们对人耳的结构和功能有哪些新的认识？鼓

膜的作用是什么？

学生讨论，得出结论。

人的耳朵是由外耳、中耳和内耳构成的。外耳的

耳郭把收集到的声音通过耳道传到鼓膜，鼓膜很薄而

且有弹性，即使是轻微的声音它都会产生振动。鼓膜

的振动传递给耳蜗经听觉神经传递给大脑，通过大脑

的加工，我们就能听到各种各样的声音了。

2.耳郭与纸喇叭在聚集声音方面有什么相似之

处？听诊器是怎样工作的？

学生讨论，得出结论。

耳郭与纸喇叭能帮助更好的收集声音。听诊器头

的薄膜能够帮助收集声音，胶管和听筒起到更好的传

播声音的作用。

活动四：

交流意见，加

深理解，利用

所学知识解

决问题。

活动四：

教师观察学

生的讨论情

况，并统计学

生的回答，评

估学生是否

掌握耳朵听

到声音的原

理及应用。。

（三）

生活应

用

根据所学知识，分析小健的行为是否可行。 拓宽领域挥

新知、知识运

用巧迁移。

观察学生是

否积极参与

课堂谈论，评

估学生是否

能运用本节

课所学知识

对生活现象

进行判断分

析。



不可行。要注意合理使用耳机。由于耳膜距离耳机

振动片很近，声波传导范围小而集中，对耳膜听觉神

经刺激较大，就容易引起耳朵发炎、耳鸣、重听等症

状。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过导

图总结归纳

本节课内容。

教师考查学

生运用思维

导图进行归

纳总结的能

力，及时给予

评价。

四、成果集成

总结耳朵听声音的原理，用思维导图形式展现。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.填空。

（1）一个振动的物体（发声）会使它周围的空气发生（    ），振动的空气到达我们的耳

朵，引起（   ）振动。

（2）用纸卷一个“喇叭” ，听小的声音，我们会发现声音的音量变（  ）。

（3）鼓膜的作用是（                            ）。

2.判断。

（1）听音乐时，手机声音放到最大。（  ）

（2）下雨天听到雷声及时捂住耳朵。（  ）

（3）我们把手放在耳郭后面，是为了扩大耳郭听得更清楚。（   ）

答案：

1. （1）振动  鼓膜（2）大（3）将声波转化为振动

2. （1）×（2）√  （3） √ 

【综合实践类作业】

自己制作一个介绍耳朵、保护耳朵的手抄报。

九、板书设计



七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。教学过程中，学生对于耳朵的认识大

多只停留在它的外部特征以及它是一个重要的人体听觉器官等一些浅显的知识上。至于

耳是由哪些部分组成的，各部分都有什么作用，我们是怎样听到声音的，大部分学生不

清楚。所以课前要增加布置收集耳朵知识的环节。



第 5 课时《声音的强与弱》教学设计

一、教学目标

科学观念：声音的强弱可以用音量来描述。物体振动的幅度越大,声音越强，音量越大;物体

振动的幅度越小，声音越弱，音量越小。

科学思维：以探究活动中观察到的事实为证据，分析归纳出物体声音的强弱与振动幅度有关。

探究实践：通过多种方法使物体发出强弱不同的声音，观察物体的振动情况，建立“物体的

振动状态”与“发出声音的强弱’之间的联系。

态度责任：形成善于观察并把事物的特点和性质相联系的习惯。

二、教学重难点

重点：声音的强弱可以用音量来描述。物体振动的幅度越大,声音越强，音量越大;物体振动

的幅度越小，声音越弱，音量越小。

难点：通过使物体发出强弱不同的声音，观察物体振动幅度的不同，把物体的振动状态和发

出的不同声音联系起来，提高实验操作能力和归纳总结能力。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一能根据要求进行游戏，并且能对声音强弱进行合理猜测。

                           小组评价量表 1

评价内容 标准 星等

参与课堂游戏，

对声音强弱的

原因提出合理

猜想。

积极参与游戏得 1；

能依据游戏体验发现声音的强弱跟发声物体振动有关得

2。

能依据游戏体验振幅越大，声音越强（或振幅越小，声音

越弱）得 2。

（   ）

2. 动手操作，观察实验现象归纳得出实验结论。

小组实验评价量表 2

评价内容 评价标准 星等

实验一：探索钢

尺发音强弱与

什么有关

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：钢尺的振动幅度越小，声

音越弱；钢尺的振动幅度越大，声音越强，得 2☆。

（  ）☆

实验二：探索皮

筋发音强弱与

什么有关

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.能用对比实验进行探究，且能控制变量，得 2☆。

3.认真如实填写实验记录表得 1☆。

4.能根据实验记录分析出结论：橡皮筋的振动幅度越小，

（  ）☆



声音越弱；橡皮筋的振动幅度越大，声音越强，得 2☆。

实验三：探索鼓

面发音强弱与

什么有关

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：鼓面的振动幅度越小，声

音越弱；鼓面的振动幅度越大，声音越强，得 2☆。

（  ）☆

3.根据实验结论，描述声音强弱与振幅大小得关系，并举例说明。

                           小组评价量表 3

评价内容 标准 星等

描述声音强弱

与振幅大小得

关系

知道物体振动的幅度越大，声音越强，音量越大 1；

知道物体振动的幅度越小，声音越弱，音量越小 1；

语言通畅，清楚 1

（  ）☆

能举例说明 根据生活实际举出例子，每条 1 （  ）☆

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研终于和解了，研研向科科道了歉，科

科决定帮助研研制作乐器。可是他们做出的乐器声音

很小，为了能够解决这些问题，他们再次找到果果老

师。这次果果老师把他们带到实验室一起探究声音的

强与弱与什么有关。在果果老师的指导下，他们能找

到答案吗？

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性。

学 生 融 入

故事情节，

对 能 够 联

系 本 节 内

容的，要给

予 积 极 评

价。

（二）

探究活

动

评价活动一：猜想声音的强弱与什么有关

同学们其实生活中有许多声音，它们有强有弱，

现在我们做一个游戏，体验一下吧！

教师组织游戏：“麦霸”游戏

要求：

学生平均分成三个小组进行游戏，每组选出代表

进行游戏。准备三张白纸，每张白纸下边挂一个相同

的吊坠（比如羽毛）。每组代表嘴贴着白纸中央大喊，

吊坠晃动快的获胜。

教师提出问题：声音的强弱怎么形成呢？

学生交流提出猜想。

预设：生 1：跟发声物体振动有关。

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏感受声

音的强弱的

效果，并提

出猜想。

活动一：

教 师 观 察

学 生 是 否

能 够 顺 利

进行游戏，

并 且 能 够

猜 想 声 音

的 强 弱 怎

么形成。完

成量规 1评

价。



生 2：振幅越大，声音越强。

评价活动二：探究声音强弱与什么有关

下面我们用实验来证明自己的猜想吧！

实验一：探索钢尺发音强弱与什么有关

实验材料：一把钢尺

实验步骤：

（1）一把钢尺伸出桌面大约 20 厘米，用一只手

压住钢尺的一端。

（2）用另一只手轻轻拨动钢尺的另一端，听听

钢尺发出的声音，并观察钢尺是怎样振动的。

（3）再用力拨动钢尺，仔细听钢尺声音，并观

察发出的声音和它的振动幅度有什么变化。

（4）组内分工合作（可以不同角色相互轮换），

记录实验现象：

实验方法 声音强弱 振幅大小

轻轻拨动钢尺 声音弱 振幅小

用力拨动钢尺 声音强 振幅大

分析实验结论：

钢尺的振动幅度越小，声音越弱；钢尺的振动幅

度越大，声音越强。

实验二：探索皮筋发音强弱与什么有关

实验材料：一个长钉子、一块木板、一根橡皮筋

实验步骤：

1.将一个长钉子固定在木板上（注意不要弄伤

手），将橡皮筋拴在钉子上。

2.轻轻拨动橡皮筋的一侧，听听橡皮筋发出的声

音，并观察橡皮筋是怎样振动的。

3.用力拨动橡皮筋的同侧，仔细听橡皮筋的声音，

并观察发出的声音和它的振动幅度有什么变化。

4.组内分工合作（可以不同角色相互轮换），记

录实验现象：

实验方法 声音强弱 振幅大小

活动二：

通过实验验

证声音强弱

与振幅有关。

活动二：

教 师 通 过

引 导 学 生

完成实验，

对 实 验 现

象 进 行 记

录，并且分

析 出 决 定

声 音 的 强

弱的因素。

完成量规

2评价。



轻轻拨动皮筋 声音弱 振幅小

用力拨动皮筋 声音强 振幅大

分析实验结论：

橡皮筋的振动幅度越小，声音越弱；橡皮筋的振

动幅度越大，声音越强。

实验三：探索鼓面发音强弱与什么有关

实验材料：鼓、一些碎纸屑、一对鼓槌

实验步骤：

1.将纸屑铺在鼓面上（注意保持均匀）。（提示：

通过比较轻小物体被弹起的高度来比较鼓面振动幅

度的大小，这是利用了转换法。）

2.用手轻轻敲击鼓面中央，听听鼓面发出的声音，

观察鼓面的变化。

3.用力敲击鼓面，听听音量大小，仔细听鼓的声

音，并观察发出的声音和纸屑的振动幅度有什么变化。

4.组内分工合作（可以不同角色相互轮换），记

录实验现象：

实验方法 声音强弱 纸屑变化 振幅大小

轻轻敲击

鼓面
声音弱 轻微跳动 振幅小

用力敲击

鼓面
声音强 剧烈跳动 振幅大

分析实验结论：

鼓面的振动幅度越小，声音越弱；鼓面的振动幅

度越大，声音越强。

评价活动三：声音强弱的原理及应用

通过实验知道声音的强弱与什么有关。现在咱们

根据自己小组实验情况，来回答老师几个问题，教师

组织活动。

1.分析你的记录，你能发现物体振动幅度的大小

活动三：

交流意见，

加深理解，

利用所学知

识解决问题。

活动三：

学 生 能 利

用 所 学 知



与声音强弱的关系吗?

学生讨论，得出结论。

声音的强弱可以用音量来描述。

物体振动的幅度越大，声音越强，音量越大；

物体振动的幅度越小，声音越弱，音量越小。

2. 我们还能举出哪些事例证明声音的强弱与物

体振动的幅度有关？

学生讨论，得出结论。

大声说话时，声带振动的幅度大；小声说话时，

声带振动的幅度小。我们轻轻走路时，脚步振动的幅

度小，发出的声音小；重重走路时，脚步振动的幅度

大，发出的声音大。

识，以小组

为单位，对

问 题 进 行

讨论，能描

述 声 音 强

弱 与 振 幅

大 小 得 关

系，并举例

说明。（完

成 评 价 量

表 3）

（三）

生活应

用

同学们，人耳为什么能听到强弱不同的声音？还能

判断出声音的位置？

预设：人耳能听到强弱不同的声音是由于鼓膜的作

用。强弱不同的声音，使得鼓膜振幅大小不同。

教师：各种强弱不同的声音是直接引起鼓膜的振动

吗？

引导学生进一步理解：人耳听到声音，是振动物体

引起周围空气振动，在不断地带动下最终鼓膜附近的

空气振动引起鼓膜的振动。     

展示图解人听到苍蝇声音的过程：

  

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观 察 学 生

是 否 积 极

参 与 课 堂

谈 论 以 及

对 生 活 现

象解释。



           



小结：因为物体振动幅度不同，引起周围空气的振

动幅度也不同，传入我们耳中的声音强弱不同。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

纳本节课内

容。

教 师 考 查

学 生 运 用

思 维 导 图

进 行 归 纳

总 结 的 能

力，及时给

予评价。

四、成果集成

通过实验总结出：物体振动的幅度越大，声音越强，音量越大；物体振动的幅度越小，声音

越弱，音量越小。

五、作业设计

【知识技能类作业】



1.填空。

（1）声音的 （  ）可以用音量来描述，振动幅度越大，声音越 （  ） ；振动幅度越

小，声音越（  ）。

（2）想让钢尺声音变大，需要让钢尺振幅（   ）。

（3）声音的强弱与物体（  ）大小有关。

2.判断。

（1）用力拉小提琴时发出的声音大。（  ）

（2）物体振幅越大，音量越大。（  ）

（3）我们要让物体音量变大，需要捂住耳朵。（   ）

答案：

1.（1）强弱 大 小（2）变大（3）振幅

2. （1）√ （2）√   （3）× 

【综合实践类作业】

自制一个拨浪鼓，体验声音大小与振幅的关系。

十、板书设计

1.5声音的强与弱   

振动幅度越小，声音越弱，音量就越小；

振动幅度越大，声音越强，音量就越大。

七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。四年级学生非常乐于探究的问题，让

学生将“物体的振动状态”与“发出声音的强弱”联系起来是本课的重点，借此培养学

生善于观察的习惯，并且提高他们的归纳总结能力。



第 6 课时《声音的高与低》教学设计

一、教学目标

科学观念：声音的高低可以用音高来表示。物体振动得越快，发出的声音越高;物体振动得

越慢，发出的声音越低。

科学思维：通过对现象进行比较、分析、归纳，找到声音高低变化的原因。

科学探究：通过对比实验研究，能对实验现象进行记录及分析，将振动的快慢与其声音高低

联系起来，得到声音高低变化的原因。。

态度责任：养成勤于观察,乐于动脑的习惯。

二、教学重难点

重点：知道声音的高低可以用音高来表示。物体振动得越快，发出的声音越高;物体振动得

越慢，发出的声音越低。

难点：通过描述尺子伸出桌面长度不同时振动的快慢和发出声音高低的变化情况，提高有根

据的推测和科学操作的能力。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一能积极参与课堂游戏，并且猜想声音高低产生的原因。

                           小组评价量表 1

评价内容 标准 星等

参与课堂游戏，

对声音强弱的

原因提出合理

猜想。

积极参与游戏得 1；

能对声音高低产生的原因进行合理猜测，提及物体振动得

1提及物体振动快慢得 2。

（   ）

2.动手操作，观察实验现象归纳得出实验结论。

小组实验评价量表 2

评价内容 评价标准 星等

实验一：探索铝

片琴发音高低与

什么有关

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：声音有高低的不同，铝片

琴声音的高低取决于琴片的长短，得 2☆。

（  ）☆

实验二：探索口

琴发音高低与什

么有关

1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：声音有高低的不同，口琴

声音的高低取决于簧片的长短，得 2☆。

（  ）☆

实验三：探索钢 1.积极参与实验，分工明确，得 1☆。 （  ）☆



尺发音高低与什

么有关

2.认真如实填写实验记录表得 1☆。

3.能根据实验记录分析出结论：声音高低与钢尺伸出桌面

的长度有关，钢尺伸出桌面的长度越短，声音越高；钢尺

伸出桌面的长度越长，声音越低，得 2☆。

4.能绘制出音高变化柱形图，得 1☆。

3.根据实验结论，分析声音高低与振动之间得关系；说出声音高低变化的规律；观察物体说

出高低音怎么变化，并说出理由。

                           小组评价量表 3

评价内容 标准 星等

分析声音高低与

振动之间的关系

积极参与讨论 1；

得出音高的变化与物体的振动频率有关得 2。

（  ）☆

说出声音高低变

化的规律

积极参与讨论 1；

得出声音高低变化的规律（物体振动得越快，发出的声音

越高;振动得越慢，发出的声音越低。）得 2。

（  ）☆

观察物体说出高

低音怎么变化并

说出理由。

积极参与讨论 1；

知道声音的高低与物体的长短、粗细(振动频率)有关，物

体越细、越短，振动得越快发出的声音越高，反之则越低，

得 2。

（  ）☆

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研终于解决了乐器的音量问题，可是他们

的乐器，只能弹奏一个音调。为了能够解决这些问

题，他们再次找到果果老师。这次果果老师把他们

带到实验室一起探究声音的高与低与什么有关。在

果果老师的指导下，他们能找到答案吗？

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性。

学生融入故

事情节，对

能够联系本

节内容的，

要给予积极

评价。



（二）

探究活

动

评价活动一：猜想声音的高低与什么有关

同学们其实生活中有许多声音，它们有高有低，

现在我们做一个游戏，体验一下吧！

游戏 1：高低好声音

1.老师弹 2个音，请你听一听这 2个音有什么

变化？（拨弹尤克里里，发出强弱不同的声音） 

2.老师弹一组高低不同的声音，请你听听是从

低到高还是从高到低变化的。

游戏 2：听音辨高低

老师依次播放 7个音频，学生判断是从低到高

还是从高到低变化的。

再播放汇总的音频。

教师提出问题：声音的高低怎么形成呢？

学生交流提出猜想。

评价活动二：探究声音高低与什么有关

下面我们用实验来证明自己的猜想吧！

实验一：探索铝片琴发音高低与什么有关

实验材料：一个铝片琴

实验步骤：

（1）敲击铝片琴，使它发出高低不同的声音；

（2）观察铝片琴的结构，比较琴键发音的高

低。

（3）填写实验记录，分析现象，得出结论。

记录实验现象：

实验方法 琴键长短 音调高低

相同力气敲琴 短 音调低

相同力气敲琴 较长 音调较高

相同力气敲琴 最长 音调最高

实验分析:同样材料由于大小不同,当用相同的

力度敲击的时候,就可以发出高低不同的声音。

实验结论：声音有高低的不同，铝片琴声音的

高低取决于琴片的长短。

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏感受声

音的高低的

效果，并提

出猜想。

活动二：

通过实验验

证声音高低

与振动快慢

有关。

活动一：

教师观察学

生是否能够

认真参与游

戏，并且能

够猜想声音

的高低是怎

么形成。填

写量规 1。

活动二：

教师通过引

导学生完成

实验，对实

验现象进行

记录，并且

分析出决定

声音的高低

的因素。完

成量规 2 评

价。



实验二：探索口琴发音高低与什么有关。

实验材料：口琴

实验步骤：

1.用相同的力度去吹奏口琴，发出高低不同的

声音。反复吹三次。

2.仔细观察口琴的簧片，分析高低不同的声音

和簧片有什么关系。

3.观察实验现象，填写记录，分析结论。

记录实验现象：

实验方法 琴片长短 音调高低

相同力气吹琴 短 音调低

相同力气吹琴 较长 音调较高

相同力气吹琴 最长 音调最高

实验分析:口琴的发声部分是固定在簧板上的

簧片,当用相同的力度吹奏口琴的时候,就可以发出

高低不同的声音。

实验结论：声音有高低的不同，口琴声音的高

低取决于簧片的长短。

知识拓展：口琴可发出多种不同音调的声音，

这是由于口琴内有长短不同的簧片，长簧片振动频

率低，音调低;短簧片振动频率高，音调高。反映声

音高低特性的是音调与物体振动的频率，物体振动

得快，音调就高;物体振动得慢，音调就低。对于口

琴中的簧片来说，长度越长、越厚的簧片振动起来

会越难一些，所以频率会低一些，音调也相应低一

些。

实验三：探索钢尺发音高低与什么有关

实验材料：钢尺

实验步骤：

1.将钢尺放到桌面上，轻轻弹动，使它发出声

音。



2.改变钢尺伸出桌面长短，分别：5~6 厘米、

10~11 厘米、15~16 厘米、20~21 厘米。用相同的力

气弹动钢尺。

3.观察实验现象，填写记录，分析结论，并制

作音高变化柱形图。

记录实验现象：

实验方法 钢尺伸出长短 音调高低

相同力气弹钢尺 5~6 厘米 音调低

相同力气弹钢尺 10~11 厘米 音调较高

相同力气弹钢尺 15~16 厘米 音调次高

相同力气弹钢尺 20~21 厘米 音调最高

实验结论：声音高低与钢尺伸出桌面的长度有

关，钢尺伸出桌面的长度越短，声音越高；钢尺伸

出桌面的长度越长，声音越低。

画出音高变化柱形图。

评价活动三：声音高低的原理及应用

 通过实验知道声音的高低与什么有关。现在

咱们根据自己小组实验情况，来回答老师几个问题，

教师组织活动。

1.从钢尺振动长度与声音高低实验的记录表和

柱形图中,你能发现声音高低与物体振动之间的关

系吗?

学生讨论，得出结论。

音高的变化与物体的振动频率有关。钢尺伸出

活动三：

交流意见，

加深理解，

利用所学知

识解决问题。

活动三：

利用所学知

识，以小组

为单位，对

教师所提问

题展开讨论

并回答。教

师进行评价。

完成量规 3。



桌面的长度越短，声音越高，钢尺伸出桌面的长度

越长，声音越低。

2.通过以上三个实验，你认为发声物体的声音

高低变化有怎样的规律?

学生讨论，得出结论。

声音的高低可以用音高来描述，音高是描述物

体振动快慢的一个量。物体振动得越快，发出的声

音越高;振动得越慢，发出的声音越低。

3.推测声音高低变化，并说明理由？

学生讨论，得出结论。

经过逐个敲击，我们发现粗、长的物体发出的

声音低；细、短的物体发出的声音高。

因为声音的高低与物体的长短、粗细(振动频率)

有关，物体越细、越短，振动得越快发出的声音越

高，反之则越低。

（三）

生活应

用

同学们，为什么男生声音低，女生声音高呢？

学生猜想，教师引导，得出结论。

音调与发声物体的振动频率有关系，频率越高，

音调也越高。男女同学由于生理上的原因，声带的

薄厚和宽窄不同，通常男同学的声带厚且宽，振动

频率低，而女同学的声带一般都比较薄且窄，所以

振动的频率是不一样的，男同学的声带的振动频率

低，发出的声音也就比女同学所发出的声音低。

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观察学生是

否积极参与

课堂谈论以

及对生活现

象解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展

示。

帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

教师考查学

生运用思维

导图进行归

纳总结的能



纳本节课内

容。

力，及时给

予评价。

四、成果集成

知道声音的高低可以用音高来表示。物体振动得越快，发出的声音越高;物体振动得越慢，

发出的声音越低。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.填空。

（1）音高是由物体振动的 （   ）决定的。振动越快，发出的声音就 （    ） ；振动越

慢，发出的声音就 （   ）。

（2）想让钢尺声音变高，需要让钢尺振动（   ）。

（3）声音的高低与物体（  ）大小有关。

2.判断。

（1）快速拉琴时发出的声音高。（  ）

（2）物体振动越快，音调越高。（  ）

（3）我们要让物体音调变高，需要增大振动幅度。（   ）

答案：

1.（1）快慢 高  低（2）变快（3）振动快慢

2. （1）√ （2）√   （3）× 

【综合实践类作业】

用橡皮筋自制一个古琴，让它发出高低不同的声音。

十一、板书设计

七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。通过前几课的学习，学生已经知道声

音是物体振动产生的，而振动的幅度决定着声音的大小，学生研究声音时，已经开始将

听到的声音与物体的振动联系起来。在本课，我将设计多个活动，通过多种探究活动，

去认识声音的另一个基本属性——音高。



第 7 课时《让弦发出高低不同的声音》教学设计

一、教学目标

科学观念：物体的长短、粗细不同，发出声音的高低也就不同:短而细的物体发出的声音高，

长而粗的物体发出的声音低。

科学思维：能对要研究的问题进行假设，并说明理由；在反复的观察中验证白已的假设，解

决要研究的问题。

探究实践：能从物体能发出高低不同声音的现象中提出可探究的问题。能对影响物体发出高

低不同声音的因素进行假设，说明理由。并通过反复的观察实验验证自己的假设，发现物体

音高变化的规律。

态度责任：对身边的事物充满好奇,并愿意通过科学的方法去发现问题。

二、教学重难点

重点：知道物体的长短、粗细不同，发出声音的高低也就不同:短而细的物体发出的声音高，

长而粗的物。

难点：在反复的观察中验证白已的假设，解决要研究的问题。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.活动一能根据比赛规则猜出乐器，并且猜想影响声音高低的因素。

2.设计能让弦的音高发生连续变化的方案。

小组实验评价量表 2

评价内容 评价标准 星等

方案一：琴弦的

长短可能会影响

弦的音高变化

1.能设计出合理、可行的方案得 2☆；

2.积极参与实验，得 1☆。

3.认真如实填写实验记录表得 1☆。

4.能根据实验记录分析出结论：同一根弦，弦越长，振动

频率越慢，音高越低弦越短，振动频率越快，音高越高，

得 2☆。

（  ）☆

方案二:琴弦的 1.能设计出合理、可行的方案得 2☆； （  ）☆

                           小组评价量表 1

评价内容 标准 星等

游戏：乐器你猜猜 积极参与得 1；猜出乐器得 2 （   ）

猜想影响声音高低的

因素

积极参与探究活动得 1；

猜想跟弦的长度有关得 1；

猜想跟弦的松紧有关得 1；

猜想跟弦的粗细有关得 1。

（   ）



松紧可能会影响

弦的音高变化。

2.积极参与实验，得 1☆。

3.认真如实填写实验记录表得 1☆。

4.能根据实验记录分析出结论：同一根强，弦越松，振动

频率越慢音高越低:弦越紧，振动频率越快音高越高，得 2

☆。

方案三 :琴弦的

粗细可能会影响

弦的音高变化。

1.能设计出合理、可行的方案得 2☆；

2.积极参与实验，得 1☆。

3.认真如实填写实验记录表得 1☆。

4.能根据实验记录分析出结论：粗细不同的弦，弦越粗，

振动频率越慢，音高越低:弦越细，振动频率越快，音高越

高，得 2☆。

（  ）☆

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研终于解决了乐器的音量和音调的问题，他

们决定制作一个弦乐器。但是制作的时候，他们不知

道该如何调节乐器，让乐器发出高低不同的声音。为

了能够解决这些问题，他们再次找到果果老师。这次

果果老师把他们带到教室一起探究如何让弦发出高低

不同的声音。在果果老师的指导下，他们能找到答案

吗？

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性。

学生融入故

事情节，对

能够联系本

节内容的，

要给予积极

评价。

（二）

探究活

动

评价活动一：探索哪些因素影响弦乐器的音高

（1）游戏

同学们其实生活中有许多乐器，它们能发出高低

不同的声音，现在我们做一个游戏，体验一下吧！

教师组织游戏：乐器你猜猜

要求：

教师准备三个音乐。学生平均分成三个小组进行

游戏，每位同学准备一张纸，听到音乐后写下乐器的

名字。音乐播放后，查看答案，对得多的组获胜。

课件依次播放三段音频，并公布答案。

（2）探索哪些因素影响弦乐器的音高

教师提出问题：弦乐器的音高和哪些因素有关呢？

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏、动手

探究感受乐

器声音的高

低的效果，

并提出猜想。

活动一：

教师观察学

生是否能够

顺利进行游

戏，并且能

够猜想声音

的高低是怎

么形成。填

写量规 1。



让我们来探究一下吧。

实验材料：一个弦乐器（可以是二胡、吉他、小

提琴等）

实验步骤：

（1）分小组选定一个乐器；

（2）讨论可能影响弦的音高的因素，比如弦的长

短、松紧、粗细等。

（3）在乐器上调试，进行验证。

（4）填写实验记录，分析现象，得出猜想。

推测可能影响的因素

弦乐器 弦的长

短

弦的松

紧

弦的粗

细

……

二胡 √ √ √

小提琴 √ √ √

吉他 √ √ √

古筝 √ √ √

分析得出预测猜想：

①弦越长，声调越低( 越高   越低) ，音高越低( 高  

低)。

②弦越紧，声调越高( 越高   越低) ，音高越高( 高  

低)。

③弦越粗，声调越低( 越高   越低) ，音高越低( 高  

低)。

评价活动二：验证影响弦的音高的因素。

实验材料：一个弦乐器（可以是二胡、吉他等）

实验步骤：

1.选择一个乐器进行验证。

2.手指在一根琴弦上移动，让弦振动的部分越来

越短；调节这根弦的松紧程度，识别音高的变化；手

指在多根琴弦上连续移动，识别音高的变化。

3.修正方案，再次弹试，寻找影响弦的音高的因

活动二：

通过设计方

案并进行实

验，帮助学

生找到影响

弦的音高的

因素，验证

猜想是否正

确。

活动二：

教师通过引

导学生完成

方案设计、

实验，评估

学生的课堂

参与度、方

案设计能力、

动手能力、

分析能力等。

完成量规 2



素。

4.与同学交流，并阐述自己观点。

5.填写记录，分析结论。

方案一：琴弦的长短可能会影响弦的音高变化

实验材料:一把吉他(以吉他为例)

实验步骤:在保证弦的松紧程度不变的情况下，选

择其中一根琴弦，左手按住琴弦的不同位置，使其振

动的部分越来越短，同时右手拨动琴弦，识别音高的

变化。

实验记录:

实验条件 音高高低 振动快慢

琴弦较长 低 慢

琴弦较短 高 快

实验分析:琴弦振动的部分越长，说明弦变长了，

其振动频率变慢，音高变低;琴弦振动的部分越短，说

明弦变短了，其振动频率变快，音高变高。

实验结论:同一根弦，弦越长，振动频率越慢，音

高越低弦越短，振动频率越快，音高越高。

方案二:琴弦的松紧可能会影响弦的音高变化。

实验材料:一把吉他(以吉他为例)

实验步骤:在保证弦的长短不变的情况下，用弦钮

不断地改变琴弦的松紧，同时拨动琴弦，仔细地听其

音高的变化。

实验记录:

实验条件 音高高低 振动快慢

琴弦较松 低 慢

琴弦较紧 高 快

实验现象:拨逐渐拉紧的琴弦，琴弦的音高会随着

琴弦的拉紧而升高，琴弦的振动频率也会越来越快。

实验分析:我们通过拨逐渐拉紧的琴弦发现，松的

弦振动频率低，音高较低:紧的弦振动频率高，音高较

评价。



高。

实验结论:同一根弦，弦越松，振动频率越慢，音

高越低:弦越紧，振动频率越快，音高越高。

方案三:琴弦的粗细可能会影响弦的音高变化。

实验材料: 一把吉他(以吉他为例)

实验步骤:在保证弦的长短松紧程度不变的情况下，

手指在多根弦上连续拨动，仔细听其音高的变化。

实验记录:

实验条件 音高高低 振动快慢

琴弦较粗 低 慢

琴弦较细 高 快

实验分析:我们通过拨粗细不同的琴弦发现，粗的

弦发出的声音较低，细的弦发出的声音较高。我们还

发现，当琴弦发出的音高低时，琴弦振动得较慢:当琴

弦发出的音高高时，琴弦振动得较快。

实验结论:粗细不同的弦，弦越粗，振动频率越慢，

音高越低:弦越细，振动频率越快，音高越高。

师小结：

实验条件 音高高低 振动快慢

琴弦较长 低 慢

琴弦较短 高 快

琴弦较松 低 慢

琴弦较紧 高 快

琴弦较粗 低 慢

琴弦较细 高 快

分析实验结论：

同一根弦， 弦越长，振动频率越慢，音高越低；

弦越短，振动频率越快，音高越高。

同一根弦，弦越松，振动频率越慢，音高越低；



弦越紧，振动频率越快，音高越高。

粗细不同的弦，弦越粗，振动频率越慢，音高越

低；弦越细，振动频率越快，音高越高。

（三）

生活应

用

同学们，为什么古筝的琴弦长短不一样？

学生猜想，教师引导，得出结论。

弦的粗细、长短都直接影响弦的振动频率，弦越粗

频率越低，越细频率越高；弦越长频率越低，越短频

率越高。筝就是根据这个规律把弦由粗到细，通过筝

码（柱）把有效振动的弦长由长到短来排列高低音的。

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观察学生是

否积极参与

课堂谈论以

及对生活现

象解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展示。 帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

纳本节课内

容。

教师考查学

生运用思维

导图进行归

纳总结的能

力，及时给

予评价。

四、成果集成

学生通过实验发现物体的长短、粗细不同，发出声音的高低也就不同:短而细的物体发出的

声音高，长而粗的物体发出的声音低。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.填空。

（1）各种物体，只要（   ）就必然发出声音，如果想让声音停止，就必须设法让物体停

止（    ）。

2.判断。

（1）琴弦越细声音高。（  ）

（2）琴弦越短，物体振动越快，音调越高。（  ）

（3）我们要让物体音调变高，需要增大增长琴弦。（   ）

答案：

1.（1）振动 振动 2. （1）√ （2）√   （3）× 

【综合实践类作业】

用橡皮筋自制一个吉他，让它发出高低不同的声音。

十二、板书设计



七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。不少学生在乐器的过程中，已经有了

这样的经验：拨动不同的弦，会发出高低不同的声音，手指按压在不同位置拨动弦，会

发出高低不同的声音。甚至有的学生还知道了可以通过改变弦的松紧，会发出高低不同

的声音。但是，对于具体是什么因素影响物体发声的高低，学生的认识不明确。



第 8 课时《制作我的小乐器》教学设计

一、教学目标

科学观念：通过设计和制作小乐器，知道自制小乐器的发声原理，认识到改变物体的属性可

以使它发出高低不同的声音。

科学思维：根据要求设计小乐器，提出一些合理的、有创意的观点。

探究实践：设计、制作、调整、展示自制小乐器；其中使用口述、图示、实物展示等方法表

达自己的想法。

态度责任：在制作、评价小乐器的过程中，培养学生的合作探究能力，交流质疑的科学精神。

二、教学重难点

重点：根据要求设计并制作小乐器。

难点：改进完善自己的小乐器。

三、评价任务（根据需要设计评价量规）

1.能掌握常见乐器类型并给乐器进行分类。

2.动手操作，完成探究实践活动。

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

（一）

情境导

入

科科和研研终于能让乐器发出高低不同的声音，他

们决定开始制作一个弦乐器。但是制作的时候，他

们不知道该如何入手。为了能够解决这些问题，他

们再次找到果果老师。这次果果老师把他们带到音

乐室一起制作小乐器。在果果老师的指导下，他们

能找到答案吗？

通过故事情

境，活跃课

堂氛围，激

发学生探究

新知的积极

性。

学生融入故

事情节，对

能够联系本

节内容的，

要给予积极

评价。

                           小组评价量表

评价内容 评价标准 评价星等

1.了解乐器类型 知道常见乐器类型得 2。 （  ）

2.能根据比赛规则分类乐器 能准确给乐器分类，对一个得 1。 （  ）

                           自制乐器评价量表

评价标准 评价星等

能设计制作方案，画出制作小乐器的示意图，得 1；

能发出有规律的，不同高低的声音 4个，得 1；

设计图要求图文结合，产品与设计图相一致，得 1；

制作过程中人人参与，相互协作，认真倾听，得 1；

能与同学交流，发现小乐器优点并提出改进建议，得 1。

（  ）



（二）

探究活

动

评价活动一：认识常见的乐器

同学们其实生活中有许多乐器，它们能发出各

种优美的音乐，现在我们做一个游戏，来认识一下

它们吧！

教师组织游戏：乐器大分家

要求：教师准备一些乐器图片，然后公布几个

标准，让学生进行分类。学生平均分成三个小组进

行游戏，每位同学准备一张纸，看到图片后迅速进

行分类。3分钟后，查看答案，对得多的组获胜。

课件出示：乐器类别

展示图片：

出示答案：

教师提出问题：同学们想不想拥有自己的乐器？

大家动手制作一下吧。

评价活动二：制作自己的乐器

探究一：设计制作方案，画出制作小乐器的示

意图

组织学生按步骤进行讨论。

活动一：

在教师的指

导下，通过

游戏认识不

同类别的乐

器。

活动二：

本活动运用

活动一：

根据小组及

学生表现，

教师给予评

价，填写量

规 1。

活动二：

教师通过巡



探究步骤：

（1）用什么材料制作小乐器？怎样让这些材料

方便地发出声音。

（2）怎样让我们的小乐器发出有规律的、高低

不同的声音。

学生进行讨论，确定设计方案，画出示意图。

教师引导以三种乐器作为例子：打碗、橡皮筋

吉他、吸管排箫。

1.打碗设计原理：通过敲击让小乐器发出声音，

并通过不同水量让小乐器发出有规律的高、低不同

的声音。水量越少，音调越高；水量越多，音调越

低。敲击力量越大，音量越高；敲击力量越小，音

量越低。

2.橡皮筋吉他设计原理：通过弹拨琴弦让小乐器

发出声音，通过调节琴弦粗细发出有规律的高、低

不同的声音。琴弦越细，音调越低；琴弦越粗，音

调越高。弹拨力量越大，音量越高；弹拨力量越小，

音量越低。

3.吸管排箫设计原理：通过吹气让小乐器发出声

音，通过乐管长短和粗细发出有规律的高、低不同

的声音。乐管越长，音调越低；乐管越短，音调越

高。吹奏力量越大，音量越高；吹奏力量越小，音

量越低。

工程设计思

维进行教学。

学 生 经 历

“明确任务

—设计—制

作—测试—

展示评价—

迭代改进”

这样的过程。

教学中，评

价前置可以

更好地帮助

学生明确学

习任务及评

价标准，学

生做到心中

有数，才能

找到产品优

化的方向。

材料前置有

利于四年级

学生设计时

有物可依。

教师在学生

正式开始设

计时提供有

结构的材料，

学生可以分

析自己可利

用的资源，

使自己的设

计制作成实

物的方案具

有可行性。

视引导学生

完成活动。

从小组讨论

情况、设计

方案、制作

过程、展示

环节等方面

对学生表现

进行评价，

完成量规 2

评价。



组织学生进行制作，并调试乐器，教师巡视时

提醒：记录遇到的问题及解决方案。

探究 2：制作小乐器并改进

1.制作乐器：打碗

制作材料：5 个相同的碗、水、小棒。

制作步骤：

(1)摆放好 5 个相同的碗；向碗中倒入不同量的

水。

(2)用小棒逐个敲击，听听声音。

(3)根据声音进行调试，调节水量多少。

2.制作乐器：橡皮筋吉他

制作材料：木板，钉子若干，皮筋若干。

制作步骤：

(1)准备一块木板，一根木条和几根不同的（粗

细不同或长短不同）橡皮筋。

(2)通过弹拨橡皮筋来发出声音，通过调整橡皮

筋的松紧度来发出有规律的高、低不同的声音。

(3)根据声音进行调试，调节琴弦粗细。

3.制作乐器：吸管排箫

制作材料：吸管若干，胶带，剪刀。

制作步骤：

(1)准备几根吸管和胶带。

(2)根据设计图将吸管剪成不同的长度，一端对

齐排列，用胶带缠好。

(3)根据声音进行调试，调节吸管长短。

探究 3：乐器展示会

1.举办乐器展示会，利用你自制的小乐器为同学



们进行演奏，并聊一聊你在制作过程中的体会；

2.请几名有音乐基础的同学做评委，评一评谁制

作的乐器发音较准确，演奏较流畅。

3.小组讨论，对乐器进行改进。

（三）

生活应

用

如何给吉他调音？

学生讨论。

老师介绍手机调音软件原理：声音通过空气传到

手机麦克风。由于不同的弦在发出不同的音时振动

的频率是不一样的，调音器能够根据这些振动频率

来判断音并且将这个频率和应该有的频率进行比对。

计算出这个音离应该要调到的音的差距，并通过调

音器上的显示来帮助调音。

拓宽领域挥

新知、知识

运用巧迁移。

观察学生是

否积极参与

课堂谈论以

及对生活现

象解释。

（四）

知识总

结

学生自主总结，用简报或思维导图等形式，进行展

示。

帮助学生学

会设计思维

导图，通过

导图总结归

纳本节课内

容。

教师考查学

生运用思维

导图进行归

纳总结的能

力，及时给

予评价。

四、成果集成

学生能够设计、制作、调整、展示自制小乐器。

五、作业设计

【知识技能类作业】

1.选择题。

1.橡皮筋拉得越紧，拨弹时发出的声音越(     )。

A.响 B.轻 C.不一定听到

2.乐管越短，音调越(     )。吹奏力量越大，音量越(     )。

A.高；高 B.低；低 C.高；低

3.“打碗”水量越少，音调越（    ）；敲击力量越大，音量越（    ）。

A.高；低 B.低；低 C.高；高

2.判断。

1、大鼓与小鼓发出的声音不一样，只是因为敲击鼓面的力度不一样，与其它因素无关。

（   ）

2、同一根橡皮筋，松紧程度不一样，发出的声音也不一样。（    ）

3、我国传统乐器古筝上的弦长短不一，弦越短，发出的声音越高。（    ）     



答案：

1.A  A  C  2. ×   √   ×   

 【综合实践类作业】

在家寻找一些器材，制作一个小乐器，并邀请父母一起欣赏吧！

十三、板书设计

制作我的小乐器 

设计方案

选择材料，制作乐器

调整乐器

展示乐器

七、教学反思

本节课我以新课程标准为依据。我根据四年级学生的心理特点及其认知规律，用故

事引入，采用了直观教学和实验探究的教学方法。不少学生在制作乐器的过程中，已经

有了这样的经验，但是动手能力不强，需要在平常教学中进行训练。


