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二次函数单元作业设计

一、单元信息

基 本

信 息

学 科 年 级 学 期 教材版本 单元名称

数学 九年级 二 北师大版 二次函数

课

时

信

息

章节序号 课时名称
对应

教材内容

2.1 二次函数 P29-P31

2.2.1 二次函数 y =± x2图象与性质 P32-P34

2.2.2 二次函数 y = ax2,y = ax2+c 图象与性质 P35-P36

2.2.3 二次函数 y = a(x − h)2 + k 图象与性质 P37-P39

2.2.4 二次函数 y = ax2 + bx + c 图象与性质 P39-P41

2.3.1 确定二次函数的表达式 P42-P44

2.3.2 确定二次函数的表达式 P44-P45

2.4.1 二次函数的应用 P46-P48

2.4.2 二次函数的应用 P48-P50

2.5.1 二次函数与一元二次方程 P51-P53

2.5.2 二次函数与一元二次方程 P53-P57

二、单元内容分析

学生在之前已学过一次函数、正比例函数、反比例函数，所以在学习二次函数时，已有知识基础。

在学习二次函数时，类比一次函数、反比例函数的学习方法和顺序进行研究。首先让学生认识二次函

数的概念，掌握二次函数的图象和性质，然后探索二次函数和一元二次方程之间的联系，从而得出用

图象法求一元二次方程根的方法，最后利用二次函数图象和性质解决实际问题。
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本章内容从简单到复杂、从特殊到一般，讨论了二次函数的图象和性质：先讨论函数 y =± x2

的图象和性质，由特殊到一般自然过渡到讨论 y = ax2的图象与性质，再将函数 y = ax2上下、左右平

移就得到 y = a(x − h)2 + k 的图象，再观察图象得到性质；又通过配方将函数 y = ax2 + bx + c 配方

得到 y = a(x − h)2 + k 的形式，从而把新问题转化为已解决的问题。再此过程中，让学生体会平移、

配方的重要作用。借助图象观察函数性质，又一次体会了数形结合的数学思想，让学生领悟到几何直

观的作用。

二次函数 y = ax2 + bx + c 的图象与 x 轴的位置关系，与 ax2 + bx + c=0 的根的情况有着密切联

系。如果函数图象与 x轴有公共点，那么公共点的横坐标就是对应一元二次方程的根。

最后利用二次函数解决实际问题，首先要从实际问题中抽象出二次函数模型，用二次函数表示问

题中变量之间的关系，然后利用二次函数图象和性质求解，从而获得实际问题的答案。学以致用，让

学生感受二次函数模型思想的重要性。

三、单元作业目标

1. 能对数学问题或实际问题中的函数关系进行分析,并会表示简单变量之间的二次函数关系；

2. 理解二次函数的概念，能够辨别二次函数；

3. 会用描点法画二次函数图象；

4. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题；

5. 会根据二次函数 y = ax2 , y = ax2+c，y = a(x − h)2 + k 的表达式，确定二次函数的开口方向、对

称轴、增减性和最值；

6. 经历平移过程，总结平移规律，能写出平移后的二次函数表达式；

7. 会用配方法将二次函数 y = ax2 + bx + c 的表达式化为 y = a(x − h)2 + k 的形式，并由此得到二次

函数的顶点坐标、说出图象的开口方向、对称轴、增减性和最值；

8. 会用待定系数法确定次函数表达式；

9. 会利用二次函数解决以几何图形的最大面积为代表的实际问题；

10.会利用二次函数解决以最大利润问题为代表的实际问题；

11.会分析二次函数的图象与 x轴的交点个数与一元二次方程的根的个数之间的关系；

12.会利用二次函数图象求一元二次方程的近似根；

13.会建立二次函数模型分析实际问题，逐步解决实际问题。

四、单元知识结构图
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五、课时作业设计

根据实际教学，本章作业课时计划如下：

1. 二次函数 1课时

2. 二次函数图象与性质 4课时

3. 确定函数表达式 2课时

4. 二次函数的应用 2课时

5. 二次函数与一元二次方程 2课时

六、作业设计内容

2.1 二次函数

1.能对数学问题或实际问题中的函数关系进行分析,并会表示简单变量之间的二次函数关系；

2.理解二次函数的概念，能够辨别二次函数；

3.会建立二次函数模型分析实际问题，逐步解决实际问题。

课时目标

知识回顾
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1．下列函数中是二次函数的有( ) 【对应课时目标 2】

①y＝x＋
1

x
；②y＝3(x－1)2＋2；③y＝(x＋3)2－x2；④y＝

1

x2
＋x。

A．4个 B．3个 C．2个 D．1

2．把 y=(2-3x)(6+x)变成 y=ax²+bx+c 的形式，二次项为 _____,一次项系数为______，常数项

为 。 【对应课时目标 2】

3．函数 y=（m＋2）x
22m
＋2x－1 是二次函数，则 m= 。 【对应目课时标 2】

下列函数关系中，可以看作二次函数 y=ax
2
＋bx＋c（a≠0）模型的是（ ） 【对应课时目标 1】

A．在一定的距离内汽车的行驶速度与行驶时间的关系

B．我国人口年自然增长率为 1%，这样我国人口总数随年份的变化关系

C．竖直向上发射的信号弹，从发射到落回地面，信号弹的高度与时间的关系（不计空气阻力）

D．圆的周长与圆的半径之间的关系。

4．如图 2.1-1，校园要建苗圃，其形状如直角梯形，有两边借用夹角为 135°的两面墙，另外两边是

总长为 30 米的铁栅栏．求梯形的面积 y与高 x的表达式。 【对应课时目标 3】

2.2.1 二次函数的图象与性质

1. 会用描点法画二次函数图象；

2. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题。

课时目标

知识回顾

2.1-1
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1. 两条抛物线 y = x2 与 y = −x2 在同一坐标系内，下列说法中不正确的是（ ）【对应课时目

标 2】

A. 顶点坐标均为(0,0) B. 对称轴均为 x=0

C．开口都向上 D. 都有(0,0)处取最值

2. 已知点(－3，y1)，(1，�2)，( 2 ，�3)都在函数 y＝x2 的图象上，则y1、�2、�3的大小关系是_______。

【对应课时目标 2】

3. 若点 A(2,m)在抛物线 y = x2 上，则点 A关于 y 轴对称点的坐标是 。【对应课时目标 2】

4. 函数y=x2与y=－x2的图象关于 对称，也可以认为y=－x2，是函数y=x2的图象绕 旋

转得到。【对应课时目标 2】

5. 点 A（ 2
1
，b）是抛物线 y=x2上的一点，则 b= ；点 A 关于 y 轴的对称点 B是 ，

它在函数 上；点 A关于原点的对称点 C是 ，它在函数 上。【对应课时目标

2】

6. 画出直线 y = 3x + 4 与抛物线 y = x2的的图象，他们的图象交于 A、B两点，请求出 A、B两点与

原点所围成的三角形面积。【对应课时目标 1、2】

2.2.2 二次函数的图象与性质

1. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题；

课时目标
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2. 会根据二次函数 y = ax2 , y = ax2+c 的表达式，确定二次函数的开口方向、对称轴、增减性和最值，

并解决有关问题；

3. 经历平移过程，总结平移规律，能写出平移后的二次函数表达式。

1. 抛物线 y = 2x2向下平移 4个单位，就得到抛物线 。【对应课时目标 3】

2. 当 m= 时，抛物线 y=（m＋1）x
mm 2
＋9开口向下，对称轴是 。在对称轴左侧，y随 x

的增大而 ；在对称轴右侧，y随 x的增大而 。【对应课时目标 2】

3. 已知抛物线的顶点在原点，对称轴为 y轴，且经过点（－1，－2），则抛物线的表达式为

。【对应课时目标 2】

4. 二次函数 y=ax2与一次函数 y=ax＋a 在同一坐标系中的图象大致为（ ）【对应课时目标 1】

知识回顾
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5. 已知直线 y=－2x＋3 与抛物线 y=ax2相交于 A、B两点，且 A点坐标为（－3，m）。【对应课时目标

1】

（1）求 a、m的值；

（2）求抛物线的表达式及其对称轴和顶点坐标；

（3）求 A、B两点及二次函数 y=ax2的顶点构成的三角形的面积。

2.2.3 二次函数的图象与性质

1. 会根据二次函数 y = a(x − h)2 + k 的表达式，确定二次函数的开口方向、对称轴、增减性和最值，

理解性质并解决问题；

2. 经历平移过程，总结平移规律，能写出平移后的二次函数表达式；

3. 会用配方法将二次函数 y = ax2 + bx + c 的表达式化为 y = a(x − h)2 + k 的形式，并由此得到二次

函数的顶点坐标、说出图象的开口方向、对称轴、增减性和最值。

1. 将二次函数 y =− 2x2 的图象先向左平移 1个单位，再向下平移 3个单位，可得到二次函数的表达

式为 。【对应课时目标 2】

2. 由二次函数 y = 2(x − 5)2 + 2，可知（ ）【对应课时目标 1】

课时目标

知识回顾
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A.图象开口向下 B.图象的对称轴为直线 x =− 5

C.函数最小值 2 D.当 x<5 时，y 随 x的增大而增大

3. 若（-
15
4

，y1），（-
5
4
，�2），（

1
4
，�3）为二次函数 y =− (x − 2)2 + 1 图象上的三点，则�1，

�2 ，�3的大小关系为_______________。【对应课时目标 1】

4. 已知 y = (x − 3)2-2 的部分图象如图 2.2-1 所示，抛物线与 x轴交点的一个坐标是(1，0)，则另

一个交点的坐标是_______。【对应课时目标 1】

5. 当﹣1≤x＜4 时，二次函数 y＝x2﹣3x+1 的函数值 y的取值范围是 。【对应课时目

标 3】

6. 如图 2.2-2 是二次函数 y=(x+m)2+k 的图象,其顶点为点 M(1,-4)。【对应课时目标 1】

(1)求二次函数的图象与 x轴的交点 A,B 的坐标；

(2)在二次函数的图象上是否存在点 P,使 S△PAB =
5
4
S△MAB ?若存在,求出点 P的坐标;若不存在,请说明

理由。

2.2.4 二次函数的图象与性质

1. 会用配方法将二次函数 y = ax2 + bx + c 的表达式化为 y = a(x − h)2 + k 的形式，并由此得到二次

函数的顶点坐标、说出图象的开口方向、对称轴、增减性和最值；

2. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题。

课时目标

知识回顾

2.2-1 2.2-2
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1. 将二次函数 y = x2 + 6x − 2 化成 y = a(x − h)2 + k 的形式为 ( )【对应课时目标 1】

A. y = (x + 3)2 + 7 B. y = (x − 3)2 + 11

C.y = (x + 3)2 − 11 D.y = (x + 2)2 + 4

2. 已知二次函数 y＝ax2＋bx＋c 的 x、y 的部分对应值如下表：

则该二次函数图象的对称轴为( )【对应课时目标 1】

A.y 轴 B.直线 x = 5
2

C. 直线 x=2 D.直线 x = 3
2

3. 二次函数 y = x2 + bx + c 的图象如图 2.2-3 所示,点 A(�1,�1),B(�2,�2)在该函数的图象上,若

|�1-1|>|�2-1|,则�1与�2的大小关系为 ( )【对应课时目标 2】

A.�1≤�2 B.�1<�2 C.�1≥�2 D.�1>�2

2.2-5

4. 二次函数 y＝ax2＋bx＋c 的图象如图 2.2-4，反比例函数 y = a
x
与正比例函数 y=bx 在同一坐标

x -1 0 1 2 3

y 5 1 -1 -1 1

2.2-3
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系内的大致图象是（ ）【对应课时目标 2】

2.2-4

5. 如图 2.2-5是抛物线 y＝ax2＋bx＋c(a≠0)的部分图象，其顶点坐标为(1，n)，抛物线与 x轴的一个

交点在点(3，0)和(4，0)之间．则下列结论：【对应课时目标 2】

①a－b＋c＞0；②3a＋b＝0；

③b2＝4a(c－n)；④一元二次方程 ax2＋bx＋c＝n－1有两个不相等的实数根。

其中正确结论的个数是( )

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

2.3.1 确定函数表达式

1. 会用待定系数法利用二元一次方程组确定次函数表达式。

1. 已知二次函数 y = ax2 + 2x + c 的图象经过点(0，－4)和(1，1)．求这个二次函数的表达式。【对应

课时目标 1】

2. 已知抛物线与 x轴相交于点 A(－1，0)，B(1，0)，且过点 M(0，1)，求此函数的表达式。【对应课时

目标 1】

课时目标

知识回顾
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3. 一个二次函数的图象的顶点坐标为（3，﹣1），与 y轴的交点（0，﹣4），这个二次函数的解析

式是（ ）【对应课时目标 1】

A．y= 1
3
x2﹣2x+4 B．y=− 1

3
x2+2x﹣4

C．y=− 1
3
（x+3）2﹣1 D．y＝﹣x2+6x﹣12

4. 已知二次函数 y＝x2+bx+c，函数 y与自变量 x的部分对应值如表：

x … ﹣1 0 1 2 3 4 …

y … 0 ﹣3 ﹣4 ﹣3 0 5 …

（1）求该二次函数的解析式．

（2）直接写出当﹣2＜x＜3时，y的取值范围。【对应课时目标 1】

5. 二次函数 y＝ax2+bx+c（a≠0）的图象经过点 A（3，0），B（2，﹣3），并且以 x＝1为对称轴。

（1）求此函数的解析式；

（2）作出二次函数的大致图象；

（3）在对称轴 x＝1上是否存在一点 P，使△PAB中 PA＝PB？若存在，求出 P点的坐标；若不存

在，说明理由。【对应课时目标 1】

2.3.2 确定函数表达式

1. 会用待定系数法利用三元一次方程组确定次函数表达式。

1. 已知一个关于 x 的二次函数，当 x 分别为 1、2、3 时，对应函数值分别为 3、0、4，求这个二次

课时目标

知识回顾
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函数的表达式。【对应课时目标 1】

2. 已知二次函数经过点（1,0）、（3,0）、（2,3），求这个二次函数的表达式。【对应课时目标 1】

3. 等边三角形的边长 2x 与面积 y之间的函数表达式为 。【对应课时目标 1】

4. 抛物线 y=x2＋kx－2k 通过一个定点，这个定点的坐标为 。【对应课时目标 1】

5. 某蔬菜基地种植西红柿，由历年市场行情得知，从二月一日起的 300 天内，西红柿市场售价与上

市时间的关系用图①中的一条折线表示，西红柿的种植成本与上市时间关系用图②中的抛物线表示。

（1）写出图①中表示的市场售价与时间的函数表达式 P=f（t），写出图②中表示的种植成本与

时间函数表达式 Q=g（t）；

（2）认定市场售价减去种植成本为纯收益，问何时上市的西红柿纯收益最大？（注：市场售价

和种植成本的单位：元/10
2
kg，时间单位：天）【对应课时目标 1】

2.4.1 二次函数的应用

1. 会利用二次函数解决以几何图形的最大面积为代表的实际问题；

2. 会建立二次函数模型分析实际问题，逐步解决实际问题。

课时目标

知识回顾
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1. 如图 2.4-1，用长 8m 的铝合金条制成如图的矩形窗框,那么最大的透光面积是 。【对应

课时目标 1、2】

2.4-1 2.4-2 2.4-3

2. 一座拱桥的轮廓是抛物线型（如图 2.4-2所示），拱高 5m，跨度 20m，相邻两支柱间的距离均为

5m，支柱��的高度为 3.25m，则桥高为 m。【对应课时目标 2】

3. 如图 2.4-3，用一段长为 60m的篱笆围成一个一边靠墙的矩形菜园，墙长 32m，这个矩形的长、宽

各为多少时，菜园的面积最大，最大面积是多少？【对应课时目标 1】

4. 如图 2.4-4，在△ABC 中， ∠B=90 °,AB=12cm,BC=24cm,动点 P从点 A 开始沿 AB向 B 以 2cm/s的

速度移动（不与点 B重合），动点 Q 从点 B 开始沿 BC以 4cm/s的速度移动（不与点 C重合）.如果 P、

Q 分别从 A、B同时出发，那么经过多长时间，四边形 APQC 的面积最小。【对应课时目标 1】

A B

C

P

Q

2.4-4 2.4-5

5. 过山车是一项富有刺激性的娱乐工具，深受年轻游客的喜爱．某游乐场修建了一款大型过山车．如

图 2.4-5所示，� → � → �为这款过山车的一部分轨道（B为轨道最低点），它可以看成一段抛物线，

其中�� = 16.9 米，�� = 13 米（轨道厚度忽略不计）。【对应课时目标 2】

(1)求抛物线� → � → �的函数表达式；

(2)在轨道上有两个位置 P和 C到地面的距离均为 n米，当过山车运动到 C处时，又进入下坡段� → �

（接口处轨道忽略不计，E为轨道最低点），已知轨道抛物线� → � → �的形状与抛物线� → � → �

完全相同，E点坐标为 33，0 ，求 n的值；

(3)现需要对轨道下坡段� → �进行安全加固，建造某种材料的水平和竖直支架��、��、��、��，
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且要求�� = 2��，已知这种材料的价格是 100000元/米，请计算��多长时，造价最低？最低造价

为多少元？

2.4.2 二次函数的应用

1. 会利用二次函数解决以最大利润问题为代表的实际问题；

2. 会建立二次函数模型分析实际问题，逐步解决实际问题。

1. 2022年北京某零售店“冰墩墩”的销售日益火爆，每个纪念品进价 40 元．销售期间发现，当销售单

价定为 44元时，每天可售出 300个，销售单价每降价 1 元，每天销量增加 20 个．现商家决定降价销

售，每个降价 x元（0 < � < 4）．设每天销售量为 y个，每天销售纪念品获得的利润 w元，则下列

等式正确的是（ ）【对应课时目标 2】

A．� = 20� − 300 B．� =− 20� + 300

C．� = 20� + 300 4 − � D．� = −20� + 1180 40 − �

2. 某种商品每件的进价为 20 元，调查表明：在某段时间内若以每件 x 元（20 ≤x ≤30)出售，可卖

出（600－20x）件，为使利润最大，则每件售价应定为 元。【对应课时目标 1】

3. 某种商品每天的销售利润 y（元）与销售单价 x(元）之间满足关系： y = ax2 + bx − 75。其图象

如图 2.4-6。

（1）销售单价为多少元时，该种商品每天的销售利润最大？最大利润是多少元？

（2）销售单价在什么范围时，该种商品每天的销售利润不低于 16元？【对应课时目

标 1、2】

课时目标

知识回顾

2.4-6
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4. 某商店十月份销售一种成本价 50 元/件的商品，经市场调查发现：该商品的每天的销售量 y（件）

是售价 x（元件）的一次函数，其售价、销售量的二组对应值如下表：【对应课时目标 1、2】

售价 x（元件） 55 65

销售量 y（件/天） 90 70

(1)求销售量 y与售价 x之间的函数关系式；

(2)十月份销售该商品时，售价定为多少元，每天才能获取最大利润？最大销售利润是多少？

(3)十一月份由于原材料上涨等因素，该商品成本价提高了 a元/件 6 ≤ � ≤ 15 ，商品的每天销售量

与销售价的关系不变，若商品的销售价不低于成本价，且物价部门规定售价不得超过 80 元/件，商店

十一月份销售该商品的过程中，获得的销售最大利润能否为 882 元？说明理由。

2.5.1 二次函数与一元二次方程

1. 会分析二次函数的图象与 x轴的交点个数与一元二次方程的根的个数之间的关系；

2. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题。

1. 若二次函数 y =− x2+2x+k的部分图象如图 2.5-1所示，且关于 x的一元二次方程− x2+2x+k的一个

课时目标

知识回顾
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解�1=3，则另一个解�2= 。【对应课时目标 1】

2.5-1

2. 一元二次方程 �2 − 5� − 6 = 0 的两个根是�1 = 6 ,�2 =− 1，那么二次函数 y = �2 − 5� − 6 与 x

轴的交点坐标是 。【对应课时目标 1】

3. 抛物线
2 4 5y x x m    与 x轴只有一个交点，则m满足的条件是 。【对应课时目标 1】

4.二次函数 y＝ax2+bx+c（a，b，c 为常数，且 a≠0）中的 x与 y 的部分对应值如表：

X ﹣1 0 1 3

y ﹣
13
5

3 29
5

3

下列结论：

（1）abc＜0；

（2）当 x＞1 时，y 的值随 x值的增大而减小；

（3）16a+4b+c＜0；

（4）抛物线与坐标轴有两个交点；

（5）x＝3 是方程 ax2+（b﹣1）x+c＝0 的一个根；

其中正确的个数为（ ）【对应课时目标 1】

A．5 个 B．4 个 C．3个 D．2 个

5．在初中阶段的函数学习中，我们经历了“确定函数的表达式——利用函数图象研究其性质——运用

函数解决问题”的学习过程．在画函数图象时，我们通过描点或平移的方法画出了所学的函数图象．同

时，我们也学习了绝对值的意义
 
 

0
0

a a
a

a a
   

。

结合上面经历的学习过程，现在来解决下面的问题：

在函数 | 3 |y kx b   中，当 2x  时， 4y   ；当 0x  时， 1y   。
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(1)求这个函数的表达式；

(2)在给出的平面直角坐标系中，请用你喜欢的方法画出这个函数的图象，并写出这个函数的一条性

质；

(3)已知函数
1 3
2

y x  的图象如图所示，结合你所画的函数图象，直接写出不等式
1| 3 | 3
2

kx b x    的解

集。

(4)若方程
2 6 0x x a  

有四个不相等的实数根，则实数 a的取值范围是______。【对应课时目标 1、2】

2.5.2 二次函数与一元二次方程

1. 会利用二次函数图象求一元二次方程的近似根;

2. 会看二次函数的图象，能说出二次函数的开口方向、对称轴、增减性、顶点坐标和最值，能数形结

合地理解函数的性质并解决问题。

1. 根据下列表格的对应值:

判断方程ax2 + bx + c = 0 (a≠0,a,b,c 为常数)一个解 x的范围是（ ）【对应课时目标 1】

x 3.23 3.24 3.25 3.26
y = ax2 + bx + c -0.06 -0.02 0.03 0.09

课时目标

知识回顾
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A. 3< x < 3.23 B. 3.23 < x < 3.24

C. 3.24 <x< 3.25 D. 3.25 <x< 3.26

2. 如图 2.5-2，用图象法求一元二次方程�2 + � − 1 = 0 的近似根（精确到 0.1）。【对应课时目标 1、2】

2.5-2 2.5-3

3. 已知二次函数 y = x2 − 6x + 8 的图象如图 2.5-3，利用图象回答问题：【对应课时目标 1、2】

（1）方程x2 − 6x + 8 = 0 的解是什么？

（2）x 取什么值时，y>0 ？

（3）x 取什么值时，y<0 ？

4. 已知关于 x的函数 y = (a2 + 3a + 2)x2 + (a + 1)x + 1
4
的图象与 x轴总有交点。【对应课时目标 1】

（1）求 a 的取值范围。

（2）设函数的图象与 x 轴有两个不同的交点，分别为 A（�1，0），B（�2，0），当
1
�1

+ 1
�2

=�2-3 时，

求 a的值。
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