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L a r g e u n i t t e a c h i n g d e s i g n

北师大版七年级下册

整式的乘除



初中数学大单元教学设计

一．单元信息

基本信息

学科 年级 学期 教材版本

数学 七年级 第二学期 北师大版

单元名称 整式的乘除

教材内容

序号 课时名称 课时安排

1 同底数幂的乘法 1 课时

2 幂的乘方与积的乘方 2 课时

3 同底数幂的除法 1 课时

4 零指数幂与负整数指数幂 3 课时

5 整式的乘法 4 课时

6 平方差公式 2 课时

7 完全平方公式 2 课时

8 整式的除法 2 课时

二．单元分析

（一）课标要求

在内容上，要求学生了解整数指数幂的意义和基本性质，会

用科学计数法表示数；能进行简单的整式乘法运算；理解乘法公



式(a＋b)(a－b)＝a2－b2,(a±b)2＝a2±2ab＋b2,了解公式的几何

背景，能利用公式进行简单的计算和推理。

在学业上，要求学生会用文字和符号语言表述整数指数幂的

基本性质，能根据整数指数幂的基本性质进行幂的运算。会用科

学计数法表示数；能进行简单的整式乘法运算；知道平方差公式、

完全平方公式的几何背景，并能运用公式进行简单计算和推理。

（二）教材分析

1.知识网络

2.内容分析

本章属于《课程标准》中的“数与代数”领域，其核心知识

是：整式的乘除运算。本章是整式加减的后续学习，同时也是初



中代数关于式的学习的重要内容，是以后学习分式和根式运算、

方程以及函数等知识的基础。由数到式的学习过程，也是学生改

进认识方式，数学思想发生飞跃的变化过程。

教材首先从幂的运算性质入手，在此基础上再运用乘法的运

算律得出整式乘法和除法的运算法则，接着利用整式乘法法则引

导学生探求乘法公式.本章既是对前面知识的运用和开拓，又是

后续知识的基础，本章新课多处由图形面积引入运算法则和公

式，既渗透了数形结合的思想，又培养了学生对知识的转化能力

和学生对问题中所蕴藏的数学规律进行探索的兴趣。

本章内容的主要突出的特点是：内容联系紧密、以运算为主，

环环相扣，层层递进。全章紧紧围绕整式的乘除运算，分层递进，

层层深入。在整式的乘除中，单项式的乘除是关键，这是因为其

他乘除都要转化为单项式的乘除法。实际上，单项式的乘除进行

的是幂的运算与有理数的运算，因此幂的运算性质是学习本章的

知识基础，也是学习整式乘除的关键，是学习本章其它内容的桥

梁。

（三）学情分析

本章的知识内容不难理解，但容易混淆的法则、公式较多，

过于集中，学生在解题时容易顾此失彼。主要内容是进行字母运

算，教学中应充分类比数的运算，使学生经历特殊到一般的过程。

如在推导字母为底的幂运算性质时，类比数的幂运算的方法，一



方面使学生感受知识的一致性、联贯性，顺利地从数运算过渡到

字母运算，另一方面也可以进一步体会字母运算所代表的一般

性。

注重对运算法则的探索过程以及对算理的理解，发展有条理

的思考与表达.教学中不要简单地要求学生记忆各种运算法则，

而要关注学生对法则的探索过程.同时，要重视学生对算理的理

解，让学生尝试说出每一步运算的道理，有意识地培养他们有条

理的思考和语言表达能力。如单项式乘多项式的法则依据的是乘

法分配律。注重发展学生的运算能力，但又要避免繁杂的运算。

符号运算对于数学来说是必不可少的，基本运算技能是学生学习

本章内容的一个重要目标。因此，教学中必须要适当地、分阶段

地提供一些必要的训练，使学生能准确地进行基本的符号运算，

并能明白每一步的算理。

教学中要避免过多、烦琐的运算，繁琐的运算不只是浪费时

间，还会影响他们学习数学的兴趣和信心。建议在教学中，若需

要补充习题，要多在数学理解、问题解决、联系拓广方面多下功

夫，提高学生的综合素养。

三．单元规划

（一）单元主题

整式的乘除

（二）单元目标



1.经历探索整式乘、除运算法则的过程，理解整式乘、除运

算的算理，积累数学活动经验。

2.了解整数指数幂的意义和整数指数幂的运算性质，会进行

简单的整式乘、除运算。

3.进一步用科学记数法表示小于 1 的正数，能用生活中的实

例体会这些数的意义，发展数感。

4.能推导乘法公式：(a＋b)(a－b)＝a2－b2，(a±b)2＝a2±

2ab+b2，并能利用公式进行简单计算；了解公式的几何背景，发

展几何直观。

5.进一步学习用类比、归纳、转化等方法进行思考与运算，

发展运算能力，并进一步体会字母表示数的意义，发展符号意识。

（三）单元重点、难点

重点：幂的运算性质及整式的乘除运算。

难点：运算法则及公式的形成、运用，法则及公式的区别和

辨认，符号运算结果的处理。

（四）单元课时整合

专题一 幂的运算性质

专题二 整式的乘法

专题三 整式的除法

四．专题教学设计

幂的运算性质



专题一：幂的运算性质

学

习

目

标

1.经历探索同底数幂乘法运算性质的过程，了解同底数幂乘

法的性质。

2.经历探索幂的乘方和积的乘方的运算性质的过程，了解幂

的乘方和积的乘方的性质。

3.。经历探索同底数幂除法运算性质的过程，了解同底数幂

除法的性质。

过

程

与

方

法

1.类比数的运算来理解各种法则。

2.从幂的意义出发透彻理解算理。

问

题

设

计

1.同底数幂相乘的运算法则是什么?

2.幂的乘方的运算法则是什么?

3.积的乘方的运算法则是什么?

4.同底数幂相除的运算法则是什么？

学

活动一：

【试一试】

（1）下面请同学们根据乘方的意义做下面一组题：

2³×2⁵＝(2×2×2)×(2×2×2×2×2)

a³·a＝(a·a·a)·a＝a( )



习

活

动

设

计

（2）下面请同学们根据乘方的意义与（1）中的结果做下面

一组题：

(102)3＝102×102×102＝102+2+2＝106

(a2)3＝a2·a2·a2＝a( )

(3×5)4＝(3×5)×(3×5)×(3×5)×(3×5)＝(3×3×3×

3)×(5×5×5×5)＝34×54

(ab)4＝( )

（3）根据上面的规律，请以幂的形式直接写出下列各题的

结果 10²×10³ , (62)4 , (3×4)3

【猜一猜】

当 m,n为正整数时候，am·an＝(a×a×a×···×a)×(a

×a×a×···×a)＝(a×a×a×···×a)＝( )个( )相乘，即

am·an＝ ( )

当 m,n为正整数时候，(am)n＝am×am×am×···×am＝

am+m+···+m+m＝a（ )个( )相加,即(am)n＝( )

当 m,n 为正整数时候， (ab)n＝(ab)· (ab)· …· (ab)＝

(a·a·…·a)·(b·b·…·b)＝( )

活动二：

【想一想】

（1）通过上面的计算，你发现了什么？

预设：同底数幂的乘法：结果的底数与原来的底数相



同；结果的指数等于原来两个指数的和。

幂的乘方：结果的底数与原来的底数相同；结果的指数

等于原来两个指数的积。

积的乘方：结果中，把积的每一个因式分别乘方，再把

所得的幂相乘。

（2）同底数幂的乘法、幂的乘方、积的乘方三者之间有什

么联系与区别？

预设：

不变 变

同底数幂的乘法 底数 指数相加

幂的乘方 底数 指数相乘

积的乘方 指数 幂相乘

归纳：同底数幂的乘法，底数不变，指数相加。

幂的乘方，底数不变，指数相乘。

积的乘方，等于每一个因式乘方的积。

活动三：

【探一探】

（1）观察算式 1012 ÷109，两个因式有何特点？

预设：1012和 109这两个因式底数相同，是同底的幂的

形式。所以我们把 1012÷109这种运算叫做同底数幂的除法.

（2）1012和 109表示的意义分别是什么？



预设：

1012＝10×10×…×10

12个10

109＝10×10×…×10

9个10

（3）如何计算 1012 ÷109呢？

提示：乘法与除法是互逆的运算或分数

预设：

法一 ：根据幂的意义及除法的意义

1012÷109

12个10

9个10

＝10×10×10

3个10

＝103

法二：因为103×109=1012

所以1012÷109

＝(103×109)÷109

＝103

1010…10
1010…10

＝



【做一做】

（1）计算下列各式，并说明理由(m＞n).

(1)10m÷10n； (2) (-3)m÷(-3)n.

【猜一猜】

当m,n为正整数且m>n，a≠0时，am÷an＝( )

【想一想】

（1）通过上面的计算，你发现了什么？

预设：①结果中的底数与原来两个幂的底数相同；②

结果中的指数是原来两个幂的指数差.

（2）同底数幂的乘法与同底数幂的除法之间有什么联系与

区别？

预设：同底数幂的乘法与同底数幂的除法是互逆的关

系，在进行运算时，他们的底数都不变；同底数幂的乘法是

指数相加，同底数幂的除法是指数相减。

归纳：同底数幂的除法，底数不变，指数相减。

练习：下面的计算是否正确？如果错，请在旁边订正

（1）a3·a4
＝a12 （2）m·m4

＝m4

（3）a2－b3
＝ab5 （4）2×5+2×5=2×10

（5）3c4－2c2＝5c6 （6）x2－xn＝x2n

（7）2m·2n＝2m·n （8）b4·b4·b4＝3b4

活动四：



例 1.计算

（1）(x+y)3·(x+y)4 （2）(xy)4÷(xy)

（3）(a4)3·a6+a18 （4）(5xy)3

例 2：若 xm ＝10，xn ＝5，计算下列结果

（1）xm-n

（2）xm+n

（3）(xm)2

回

顾

小

结

1.法则要注重理解“同底、相乘除、不变、相加减。

2.解题时要注意 a的指数是 1；当底数中含有“－”时，应

将其视为“-1”，作为一个因式，防止漏乘。

3.解题时，是什么运算就应用什么法则。同底数幂相乘，就

应用同底数幂的乘法法则；同底数幂相除，就应用同底数幂

的除法法则

4.-a2的底数 a不是-a.

5.底数可以是单项式，也可以是多项式。若底数是多项式时，

要把底数看成一个整体进行计算。

评

价

1.能熟练进行幂的运算。

2.理解每一种运算的运算法则。

整式的乘法

专题一：整式的乘法



学

习

目

标

1.理解并掌握单项式与单项式相乘的法则，能够熟练地进行

单项式的乘法计算。

2.经历探索单项式乘多项式运算法则的过程。通过类比学

习，利用乘法的运算律将问题转化，培养学生转化的数学思

想。

3.经历探索多项式乘多项式运算法则的过程，利用法则进行

简单的多项式乘法运算。

过

程

与

方

法

1.通过探究单项式与单项式相乘的法则，培养了学生归纳、

概括能力，以及运算能力。

2.经历探索单项式与多项式乘法法则的过程，理解单项式与

多项式相乘的算理，体会乘法分配律的重要作用及转化的数

学思想，发展学生有条理的思考和语言表达能力。

3.经历探索多项式与多项式乘法法则的过程，理解多项式与

多项式相乘的运算算理，体会乘法分配律的作用及转化思想

在解决问题过程中的应用，发展学生有条理的思考和语言表

达能力。

问

题

设

计

1.单项式乘以单项式运算法则是什么?

2.单项式乘以多项式运算法则是什么?

3.多项式乘以多项式运算法则是什么?

活动一：



学

习

活

动

设

计

【试一试】

(1)3a²b·2ab3等于什么？你是怎样计算的？

预设：

3a²b·2ab3

＝(3×2)(a2·a)(b·b3) 乘法的交换律、结合律

＝ 6a3b4 同底数幂的乘法

注：系数与系数相乘，同底数幂相乘。

(2)类似的，xyz·y2z，可以表达的更简单一些吗？

xyz·y2z

＝x·(y·y2)·(z·z) 乘法的交换律、结合律

＝ xy3z2． 同底数幂的乘法

注：只在一个单项式里含有的字母，连同它的指数作为

积的一个因式，再进行同底数幂的相乘运算。

(3)如何进行单项式乘单项式的运算？

预设：

单项式与单项式相乘，先根据乘法的交换结合律转为有

理数的乘法或同底数幂的乘法。

归纳：

单项式乘以单项式：单项式与单项式相乘，把它们的系

数、相同字母的幂分别相乘，其余字母连同它的指数不变，

作为积的因式。



活动二：

【做一做】

（1）利用乘法的分配率和同底数幂的乘法进行计算。

ab·(abc＋2x) c2·(m＋n－p) (ma)(nb) (2x+y)(x-y)

预设：

ab·(abc＋2x)

＝ab·abc＋ab·2x 乘法分配律（单项式乘单项式）

＝a²b²c+2abx 同底数幂的乘法

c2·(m＋n－p)

＝c2·m＋c2·n－c2·p 乘法分配律（单项式乘单项式）

＝c²m+c²n-c²p． 同底数幂的乘法

(ma)(nb) 将(nb)看成一个整体

＝m(n+b)+a(n+b) 乘法分配律（单项式乘多项式）

＝mn+mb+an+ab 乘法分配律（单项式乘单项式）

(2x+y)(x-y)

＝2x·x-2x·y+y·x-y·y 乘法分配律（单项式乘单项式）

＝2x2-2xy+xy- y2 同底数幂的乘法

＝2x2-xy-y2 合并同类项

(2)观察上述运算过程，如何进行单项式乘多项式、多项式



乘多项式的运算？

预设：

单项式与多项式相乘，先根据乘法的分配律转化为单项

式乘单项式，再利用同底数幂的乘法即可运算。

多项式与多项式相乘，一方面，可以先根据乘法的分配

律转化为单项式乘单项式，再利用同底数幂的乘法即可运

算；另一方面，也可以将另一个多项式看做一个整体（单项

式），根据乘法的分配律转化为单项式乘多项式，再次运用

乘法的分配律转化为单项式乘单项式，再利用同底数幂的乘

法即可运算；最后，需要合并同类项即可。

单项式与多项式相乘、多项式与多项式相乘的运算实质

是两个及两个以上单项式与单项式乘积的和。

归纳：

单/多项式乘多项式：单/多项式与多项式相乘，就是根

据分配律用单/多项式去乘多项式的每一项，再把所得的积

相加。

基本思路：

单/多项式乘多项式 单项式乘单项式

练习：计算下列各题。

（1） (-3ab)·(-4b2) (2) b2(b+3a-a2) (3)(2n+5)(n-3)

转化

乘法分配律



活动三：

例 1：已知 x2n＝3,求 x4n+(2xn)(-5x5n)

例 2：一条防洪堤坝，其横断面是梯形，上底宽 a米，下底

宽(a+2b)米，坝高 1
2
a米.

（1）求防洪堤坝的横断面积；

（2）如果防洪堤坝长 100米，那么这段防洪堤坝的体积是

多少立方米？

例 3：若(mx+y)(x-y)＝2x2+nxy-y2，求 m，n的值.

回

顾

小

结

1.进行单项式乘法，应先确定结果的符号，再把同底数幂

分别相乘，这时容易出现的错误是将系数相乘与相同字母指

数相加混淆；

2.不要遗漏只在一个单项式中出现的字母，要将其连同它

的指数作为积的一个因式；

3.单项式乘法法则对于三个以上的单项式相乘同样适用；

4.单项式乘以单项式，结果仍为单项式.单项式乘多项式的

积仍是多项式，其项数与原多项式的项数相同；多项式乘多

项式仍得多项式，在合并同类项之前，积的项数应等于原多

项式的项数之积；

5.单项式分别与多项式的每一项相乘时,要注意积的各项符

号的确定，多项式中的每一项前面的符号是性质符号，同号

相乘得正，异号相乘得负，最后写成省略加号的代数和的形



式；相乘后，若有同类项应该合并。

6.多项式要乘以多项式的每一项，不要出现漏乘现象；混合

运算中，要注意运算顺序，结果有同类项的要合并同类项。

评

价

1.能熟练进行整式的乘法运算。

2.理解每一种整式的乘法运算的法则。

整式的除法

专题一：整式的除法

学

习

目

标

1.理解并掌握单项式除以单项式的法则，能够熟练地进行单

项式的除法计算。

2.理解多项式除以单项式的法则，运用多项式除以单项式的

法则进行简单的计算，探讨多项式除以单项式法则的运算规

律。

过

程

与

方

法

1.通过引导学生观察、对比、独立思考、合作探究等方式使

学生经历探索单项式除以单项式法则的过程，能进行简单的

整式除法运算。

2.经历探索多项式除以单项式法则的过程，体会知识之间的

联系和转化以及化归的思想方法。

问

题

设

1.单项式除以单项式运算法则是什么?

2.多项式除以多项式运算法则是什么?



计

学

习

活

动

设

计

活动一：

【试一试】

你能计算下面各题吗？说说你的理由.

(1)x5y÷x

(2)(8m2n2)÷(2m2n)

(3)(a4b2c)÷(3a2b)

提示:约分——分数的分子分母同时除以一个相同（不

为 0）的数，分数值不变.(分数线相当于除号；除以一个数

等于乘以这个数的倒数)

追问：你还有其他的方法进行计算吗？

预设：利用乘除法的互逆

（1）∵x4y·x＝x5y，

∴x5y÷x＝x4y

（2）∵(4n)·(2m2n)＝8m2n2

∴(8m2n2)÷(2m2n)＝4n



（3）∵(1
3
a2bc)·(3a2b)＝8m2n2

∴(a4b2c)÷(3a2b)＝1
3
a2bc

【想一想】

如何进行单项式除以单项式的运算？总结一下.

预设：

(1)商的系数=被除式的系数÷除式的系数；

(2)相同字母：按同底数幂的除法计算；

(3)只在被除式中含有的字母，连同它的指数作为商的

一个因式。

归纳：单项式除以单项式，把系数、同底数幂分别相

除后，作为商的因式；对于只在被除数里含有的字母，则连

同它的指数一起作为商的一个因式。

活动二：

【做一做】

计算下列各题，说说你的理由。

(1)(ad+bd)÷d

(2)(a2b+3ab)÷a

(3)(xy3-2xy)÷(xy)

预设：利用乘除法的互逆：

(1)计算(ad+bd)÷d就是相当于求( )·d＝ad+bd，

∵(a+b)·d＝ad+bd，

ad ÷d +bd ÷d＝a+b，



∴(ad+bd)÷d＝ad ÷d +bd ÷d＝a+b

(2)∵(ab+3b)·a＝a2b+3ab

a2b÷a +3ab÷a＝ab+3b，

∴(a2b+3ab)÷a＝a2b÷a +3ab÷a＝ab+3b

(3)∵(y2–2)·xy＝xy3–2xy，

xy3 ÷xy–2xy ÷xy＝y2–2，

∴(xy3–2xy)÷(xy)＝xy3 ÷xy–2xy÷xy＝y2–2

追问：你还有其他的方法进行计算吗？

预设：类比有理数的除法

例：(14+0.7)÷7＝14÷7+0.7÷7＝2.1

(1)(ad+bd)÷d＝ad ÷d +bd ÷d＝a+b

(2) (a2b+3ab)÷a＝a2b÷a +3ab÷a＝ab+3b

(3)(xy3–2xy)÷(xy)＝xy3 ÷xy–2xy÷xy＝y2–2

【想一想】

你发现了什么？

预设：多项式除以单项式实质上是转化为多个单项式

除以单项式商的和。

归纳：多项式除以单项式，先把这个多项式的每一项

分别除以单项式，再把所得的商相加。

基本思路：

多项式除以单项式 单项式除以单项式

练习：计算下列各题。

转化



(1)(2a6b3)÷(a3b2) (2) (9x2y-6xy2)÷(3xy)

(3)(3m2n3)÷(mn)2 (4) (12a6x3-4a3x4+2ax3)÷2ax3

活动三：

例 1：化简(-2x3y4)÷(-x2y2)·(-x)-x(x-xy2),其中 x＝1,y＝-2

例 2：先化简，再求值：(a2b-2ab2-b3)÷b-(a+b)(a-b)，其中 a

＝
1
2
，b＝-1.

回

顾

小

结

1.一个数(不为 0)的 0 次幂等于 1；

2.有括号时要先算括号里；

3.只有乘除法运算时要按照顺序计算；

4.在用多项式的每一项除以单项式时，注意每一项都要带着

前面的符号;

5.所得商的项数应和多项式的项数保持一致。

评

价

1.能熟练进行整式的除法运算。

2.理解整式的除法运算的法则。


